CO®SMOS

D6.2 Open schooling roadmaps

This project received funding from the European Union’s
Horizon 2020 Research and Innovation programme under

grant agreement No 101005982



COSMOS Project - Grant Agreement No 101005982

Deliverable Documentation Sheet

Title

Related WP
Lead Beneficiary
Project Officer
Coordinator

Consortium partners

Author(s)

Contact email

Nature of the deliverable
Dissemination level

Date of submission

Version

Deliverable 6.2 - Page 2 of 69

Open schooling roadmaps
WP6

5-1E-UL

Roberta Monachello
1-UU (Christine Knippels)
1-UuU

2-Southampton

3-KdG

4-KU

5-1E-UL

6-BBC

7-Euroface

8-Djapo

9-WSC

10-Ciencia Viva

11-Alma Lov

12-MOE

Pedro Reis
preis@ie.ulisboa.pt

Report

1.0

C®SMOS




COSMOS Project - Grant Agreement No 101005982 C®SMO0S

INnnehall

(0o |11 - I SRS PRR 4
1. COSMOS ProOJEKEET cooeee ettt e e e e et e e e e e e s et e e e e e e e e eeeananrreeeeaaeeas 5
B (=Yl o g T=To 2 Ue T To [ =1 o 1P PPPURRRRt 7
2.1. RoOAdmMap 1: COSMOS fOr LATATE....uieiuiieeeeiiie ettt e eetiee e e sttt e e e ate e e st e e e saba e e e esataeessnsaaeeetseeeessaeeennneeas 7
2.2. Roadmap 2: COSMOS fOr SKOHEAAre ....ccuuiiiiieiieee e 9
2.3. Roadmap 3: COSMOS fOr POlICYMAKEIS.....ciiiiiiiiieiiteeiie ettt 10
3. Vad COSMOS-modellen ErBJUdEr ......coccueieieciiee ettt 11
4. Element i COSMOS-modellen for en Open Schooling Process .......cceccveeeevciieeeieiieeeenns 14

4.1. CORPOS - Core ORganisational structure for att fraimja Open Schooling (Open schooling Team) 14

4.2. CoMMUNITY OF PractiCe (COP)..ueiviieiieeieeeiie et e etee et ettt ae e st e e st eebeesabeeeaeesabaesnseesnreeenneean 26
4.3, Socio-Scientific Inquiry-Based Learning (SSIBL) pedagogik ......c.ccvveeeieerieeriieiieecie e 40
4.4, Hur man Integrerar SSIBL och CoP genom de tre faserna (FRAGA, TA REDA PA, AGERA) ............. 51
4.5, Teacher Professional Development (TPD) ....cccuiiiiciiie ettt ettt etee e e e ar e e et e e e 53
5. Framja hallbarheten av COSMOS-modellen i skolor ........c.coeeecieieiciiiiieeceee e, 65
5.1. Att Bygga en Open SChOOlING KUILUT .....cciviiieeiiie ettt e e et e e et e e e enaneas 66
5.2. Att starka engagemanget for gemenskap bland intressenter......ccccoccveeeeccieecccieee e 66
5.3. Sakerstalla kontinuerlig larares professionella utveckling (TPD).....ccuveeeeiiieeiiiieeeciiee e 67
5.4. Integrering av COSMOS i skolans ldaroplaner och policyer.......c.veoviieeiciiee e 68
5.5. F A U AV [ [T TSP PR O UPRPRRPOP 69

Deliverable 6.2 - Page 3 of 69




Ordlista

Alma Lov
BBC
COSMOS
CORPOS
CoP

HEI
IE-UL
KdG

KU

MoE
SDG

SSI

SSIBL
SOTON
STEM
TPD

uu

WP

WSC

Museum of Unexp. Art

Beit Berl College

COSMOS Project - Grant Agreement No 101005982

Creating Organisational Structures for Meaningful science education through Open Schooling for all

Core ORganisational Structure for Promoting Open Schooling

Community of Practice
Higher Education Institution

Instituto de Educacdo da Universidade de Lisboa
Karel De Grote Hogeschool katholieke hogeschool

Karlstad University

Ministry of Education

Sustainable Development Goals
Socio-Scientific Issue

Socio-Scientific Inquiry-Based Learning
University of Southampton

Science Technology Engineering Mathematics

Teacher Professional Development

Utrecht University
Work Package

Winchester Science Centre

Deliverable 6.2 - Page 4 of 69

C®SMOS




COSMOS Project - Grant Agreement No 101005982 C®SMO0S

1. COSMOQOS Projektet

COSMOS projektet (Creating Organizational Structures for Meaningful Science Education through
Open Schooling for All) representerar ett banbrytande initiativ for att transformera naturvetenskaplig
utbildning genom att bygga broar mellan skolor och samhallen. Finansierat av Europeiska unionens
Horizon 2020 forsknings- och innovationsprogram, adresserar COSMOS det akuta behovet av att
framja naturvetenskaplig literacitet och globalt medborgarskap bland unga elever genom att integrera

socio-vetenskapliga undersokningar i den pedagogiska praktiken.

| detta dokument presenteras sa kallade roadmaps och da projektet innefattar manga ord och begrepp
som inte har bra ¢versattningar till svenska kommer en del av begreppen att presenteras pa engelska

sa till viss del blir texten "svengelsk”. Detta far du som lasare ha 6verseende med.

COSMOS syftar till att omvandla traditionell skolgang till en dynamisk, samhallsengagerad modell
kand som open schooling. Detta tillvagagangssatt omformar skolor till aktiva deltagare i att hantera
lokala och globala utmaningar genom att skapa starka partnerskap med samhallsintressenter,
inklusive foraldrar, lokala organisationer, myndigheter och yrkesverksamma inom industrin. Initiativet
drivs av tron att meningsfull naturvetenskaplig utbildning stracker sig bortom klassrummet, vilket
mojliggor for elever att utforska, forsta och agera pa socio-vetenskapliga fragor (SSI) som paverkar

deras samhallen och den bredare varlden.

COSMOS ar en modell som integrerar lararens professionella utveckling (TPD), Communities of
Practice (CoP) och SSIBL (Socio-Scientific Inquiry-Based Learning) pedagogik. Genom att utrusta
larare med verktyg och fardigheter for att underlatta undersokningsbaserat, tvarvetenskapligt
larande, ger COSMOS larare mojlighet att leda sina elever i att hantera verkliga fragor som
klimatforandringar, folkhdlsa och bevarande av biologisk mangfald. Centralt i denna insats ar
utvecklingen av CORPOS (Core Organizational Structures for Promoting Open Schooling eller Open
Schooling team), som institutionaliserar samarbetet mellan skolor och samhallsintressenter, vilket

sakerstaller projektets hallbarhet och skalbarhet.
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Projektet har implementerats i sex lander (Belgien, Israel, Portugal, Sverige, Nederlanderna,
Storbritannien) och tjugotre skolor som representerar olika utbildnings- och kulturella sammanhang
for att utforska anpassningsformagan och effekten av open schooling. Genom att framja samarbete
mellan larare, elever och samhallsmedlemmar forbattrar COSMOS inte bara vetenskaplig forstaelse
utan odlar ocksa attityder till teknik/vetenskap, handlingskompetens gallande hallbarhet och
fardigheter som kritiskt tankande och problemldsning. Genom dessa insatser bidrar COSMOS till de
bredare malen for kvalitetsutbildning och hallbar utveckling, och forbereder eleverna att bli
informerade, engagerade medborgare som kan navigera de komplexa utmaningarna i det 21:a

adrhundradet.

COSMOS-projektet involverar ett konsortium av utbildningsinstitutioner, icke-statliga organisationer
och offentliga organ fran hela Europa. Denna samarbetsinsats sakerstaller ett rikt utbyte av idéer och
basta praxis, vilket forbattrar effektiviteten och rackvidden fér open schooling modellen. Genom att
koppla samman naturvetenskaplig utbildning med samhalleliga behov satter COSMOS en ny

standard for hur skolor kan fungera som nav for innovation, samarbete och meningsfullt Iarande.
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2. Syftet med Roadmaps

Detta dokument “Open schooling roadmaps” ger praktiska riktlinjer/rekommendationer for skolor som
ar intresserade av att genomfora en forvandlingsprocess till open schooling enligt COSMOS-modellen.
Den dr organiserad i steg — i enlighet med de huvudsakliga koncepten i COSMOS (Core ORganisational
Structure for Promoting Open Schooling eller Open Schooling team, CORPOS; Community of Practice,
CoP; Socio-Scientific Inquiry-Based Learning, SSIBL; och Teacher Professional Development, TPD) - och
erbjuder olika forslag och exempel (baserade pa praktik och verkliga fall) pa hur varje skola (med ett
specifikt sammanhang och egenskaper) kan orientera sig i genomférandet av en sadan open schooling

process.

Detta dokument ger en strukturerad ram for att integrera COSMOS-modellen i olika
utbildningsmiljoer. Det inkluderar tre stodresurser - tre roadmaps - som visar pa COSMOS-
modellens tillamplighet, beskriver dess anpassning till laroplansdesign, dess genomférande |
klassrumsmiljoer och dess bredare paverkan pa samarbete mellan skola och samhélle. Varje
roadmap foreslar ett satt att utforska detta dokument - ett unikt perspektiv - anpassat for att
vagleda olika intressenter - larare, skolledare eller beslutsfattare - i att fatta valgrundade beslut om

att anta och uppratthalla open schooling metoder inom sina institutioner.

De olika stegen i varje roadmap foreslar for lasarna en ordning for lasning, inte for att implementera
COSMOS i sina egna projekt. Till exempel, i alla roadmaps, implementeras stegen "Community of

Practice" och "Socio-Scientific Inquiry-Based Learning" ofta parallellt.

Tillsammans understryker dessa roadmaps anpassningsférmagan och den langsiktiga hallbarheten
hos COSMOS-modellen, och ger vasentlig information for att framja en utbildningsmiljé som
uppmuntrar aktivt elevdeltagande i naturvetenskaplig utbildning, meningsfullt samhallsengagemang

och ett robust svar pa socio-vetenskapliga utmaningar.

2.1. Roadmap 1: COSMOS for Larare

Roadmap 1 ger en praktisk guide for larare som vill involvera elever i aktiviteter baserade pd COSMOS.

Den lyfter fram de vasentliga komponenterna i Socio-Scientific Inquiry-Based Learning (SSIBL),
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Communities of Practice (CoP) och verkliga socio-vetenskapliga fragor (SSI). Denna guide syftar till att
ge larare mojlighet att utforma engagerande, samhallsintegrerade aktiviteter, vilket sakerstaller att
eleverna aktivt deltar i undersokningsbaserat larande som ar relevant for deras lokala sammanhang.
For en larare som vill engagera elever i aktiviteter baserade pa COSMOS-modellen, ger foljande
sekvens av avsnitt en vagledning for att planera, genomféra och forfina elevcentrerade,

samhallsanknutna larandeaktiviteter.

1. Introduktion till COSMOS-modellen och Nyckelbegrepp Sidan

Borja med "Vad COSMOS-modellen erbjuder” for att forsta dess grundlédggande mal att integrera 11
naturvetenskaplig utbildning med verkliga socio-vetenskapliga fragor (SSI) och samhallspartnerskap.

Detta avsnitt etablerar den teoretiska grunden, vilket ar avgorande for att utforma aktiviteter som

kopplar samman elever med deras lokala samhallen.

2. Community of Practice (CoP) Sidan

I detta avsnitt kan larare ldra sig hur man samarbetar med lokala experter och intressenter for att berika 26
elevprojekt. Detta samarbete for inte bara praktisk expertis in i klassrummet utan starker ocksa
samhallsbanden, vilket gor projekten mer effektfulla och relevanta. Sdrskild uppmarksamhet bor agnas

at underavsnittet "Hur man overvinner svagheter, hinder och svarigheter i CoP-funktionen".

3. Socio-Scientific Inquiry-Based Learning (SSIBL)

“SSIBL-modellen” &r central i COSMOS och beskriver hur elever kan hantera SSI genom undersokning. Sidan
Detta avsnitt introducerar SSIBL-modellens steg: "Fraga", "Ta reda pa" och "Agera", som vagleder elever i 40
att undersdka och hantera verkliga problem. Larare bor granska detta for att utforma och genomféra

aktiviteter som uppmuntrar elever att engagera sig djupt i amnen som hallbarhet, folkhalsa eller

miljoskydd. Sarskild uppmérksamhet bor dgnas at underavsnittet "Hur man évervinner mojliga

svarigheter under SSIBL-implementeringen".

4. Hur Integreras SSIBL och CoP genom de tre delarna (FRAGA, TA REDA PA, Sidan
AGERA)

Integrationen av SSIBL och CoP kan omvandla larandet till en dynamisk, samhallsengagerad process

som inte bara forbattrar utbildningsresultaten utan ocksa framjar en kansla av handlingskraft och ansvar
bland eleverna. Detta avsnitt ger anvandbar information om hur larare kan uppna denna integration.

51

5. Framja hallbarheten av COSMOS-modellen i skolor Sidan

Att framja hallbarheten av COSMOS-modellen i skolor innebar att skapa en miljo dar open schooling och 65
Socio-Scientific Inquiry-Based Learning (SSIBL) ar integrerade i skolans kultur, Iaroplan och

samhallspartnerskap. Detta avsnitt ger insikter och handlingsbara steg for |arare for att sakerstalla att
COSMOS-modellen forblir effektiv och betydelsefull.
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2.2. Roadmap 2: COSMOS for Skolledare

C®SMOS

Roadmap 2 hjalper en skolledare som ar intresserad av att planera och stimulera implementeringen

av COSMOS-modellen i sin skola. Den tacker grundlaggande koncept, organisatoriska strukturer och

implementeringsstrategier som 6verensstammer med skolans mal och samhéllsprioriteringar. Den

hjalper skolledare att leda effektiva, hdllbara 0ppna skoltransformationer, framja samarbetsinriktade

larmiljoer och starka kopplingarna mellan skola och samhalle.

1. Introduktion till COSMOS-modellen och ramverket fér Open Schooling

Borja med "Syftet med Roadmaps" och "Vad COSMOS-modellen Erbjuder”. Dessa avsnitt introducerar
de grundlaggande malen for COSMOS, med betoning pa vikten av samhallsintegration och principer
for open schooling, vilket skapar kontexten for att transformera naturvetenskaplig utbildning.

2. Organisationsstruktur; CORPOS (Open Schooling team)

Det ar avgorande for skolledare att forsta de institutionella mekanismerna for att uppratthalla open
schooling. Detta avsnitt ger vagledning om hur man etablerar interna strukturer inom skolan, sdsom
ett team for open schooling eller en ledningskommitté, vilket ar nddvandigt for att institutionalisera

COSMOS-praktiker.

3. Samhallsengagemang: Etablera ett Community of Practice

"Community of Practice (CoP)" sektionen diskuterar bildande av partnerskap med lokala intressenter.
Detta avsnitt beskriver hur skolledare kan underlatta relationer mellan larare, elever och
samhallsexperter for att ta itu med socio-vetenskapliga fragor, vilket berikar utbildningsinnehallet
genom samarbete med samhadllet.

4. Ramverket fér Inquiry-Based Learning: SSIBL

“SSIBL (Socio-Scientific Inquiry-Based Learning)” belyser metoder for att integrera
undersokningsbaserat larande med verkliga fragor. Detta avsnitt ar avgorande for att forsta hur larare
kan leda elever i projekt som férenar naturvetenskaplig utbildning med socialt ansvar.

5. Gradvis Lararforbildning Teacher Professional Development (TPD)

"Teacher Professional Development (TPD)" ger insikter om att stodja larare genom COSMOS-
modellen. TPD ar uppbyggd som flerfasutbildning och inkluderar grundlaggande orientering, praktisk
tilldmpning, klassrumsimplementering och reflekterande metoder for att sakerstalla att Iarare ar
utrustade och motiverade.

6. Framja hallbarheten av COSMOS-metoden i skolor
Att framja hallbarheten hos COSMOS-modellen i skolor innebar att frémja en miljo dér open schooling
och sociovetenskapligt undersokningsbaserat larande (SSIBL) ar inbaddade i skolkultur, laroplan och

gemenskapspartnerskap. Det har avsnittet ger insikter och handlingsbara steg for skolledare for att
sakerstadlla att COSMOS-modellen forblir effektiv och effektfull.

Deliverable 6.2 - Page 9 of 69

Sidor
7 & 11

Sidan
14

Sidan
26

Sidan
40

Sidan
53

Sidan
65




COSMOS Project - Grant Agreement No 101005982 C®SMO0S

2.3. Roadmap 3: COSMOS for Policymakers

Roadmap 3 ger insikter for beslutsfattare som utvarderar COSMOS potential for laroplansintegration.
Den beskriver modellens flexibilitet, anpassningsférmdga och férmaga att berika laroplaner med
verkliga tillampningar. Genom att betona CORPOS-ramverket, ekologisk skoléppenhet och ldrares
professionella utveckling, gor denna roadmap det mojligt for beslutsfattare att bedéma COSMOS-
modellens hallbarhet och sakerstélla att dess antagande 6verensstammer med bredare utbildnings-

och samhéallsmal.

1. Oversikt om COSMOS och Open Schoolings Potential Sidor
Borja med "Syftet med Roadmaps" och "Vad COSMOS-modellen Erbjuder". Detta ger en
sammanfattning av COSMOS:s mdl och belyser hur den anpassar naturvetenskaplig utbildning med 7 & 11

verkliga sociovetenskapliga fragor, samhallsengagemang och open schooling, vilket ar avgorande for
en modern, omfattande laroplan.

2. CORPOS: Core Organizational Structure (Open schooling team) Sidan

“Open Schooling team (CORPOSY" &r en sektion som diskuterar institutionella stodstrukturer som 14
kravs for hallbara initiativ for open schooling. Detta ramverk visar hur skolledarskap och intressenter
kan etablera en samarbetsmodell inom laroplanen for fortsatt samhallsorienterad naturvetenskaplig

utbildning.
3. CoP and SSIBL: Pedagogiska Element Sidor
“Communities of Practice (CoP)" och “Socio-Scientific Inquiry-Based Learning Approach (SSIBL)" &r 26 & 40

sektioner som ger insikt i den pedagogiska grunden fér COSMOS, sarskilt relevant for

laroplansplanering som betonar fragebaserat larande kopplat till verkliga fragor, vilket forbattrar

laroplanens relevans och genomslagskraft.

4. Teacher Professional Development (TPD) Sidan
‘Teacher Professional Development (TPD)" sektionen tar upp hur COSMOS férbereder larare for att 53
underlatta undersokningsbaserat ldrande (SISIBL) inom praktikgemenskaper (CoP). Det har avsnittet

belyser de stodstrukturer och resurser som finns tillgangliga for larare, vilket gor integreringen av

COSMOS i laroplanen mer genomforbar och hallbar.

5. Framja hallbarheten av COSMOS-modellen i skolor Sidan

Att framja hallbarheten hos COSMOS-modellen i skolor innebar att framja en miljé déar open 65
schooling och sociovetenskapligt undersokningsbaserat ldrande (SSIBL) ar inbaddade i skolkultur,

laroplan och gemenskapspartnerskap. Det har avsnittet ger insikter och handlingsbara steg for

beslutsfattare for att sékerstalla att COSMOS-metoden forblir effektiv och effektfull.
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3. Vad COSMOS-modellen Erbjuder

| det har avsnittet presenterar vi de tre huvudelementen i COSMOS-modellen och klargor relationerna
mellan dem. Andra resultat fran COSMOS-projektet visar pa ytterligare resurser for att tillampa
COSMOS i skolor med stod av evidensbaserade insikter och rekommendationer (d.v.s. teoretisk ram,

TPD-handbok, roadmaps och policydversikter).

Dessa tre delar av COSMOS-modellen och deras integration i praktiken, erbjuder en holistisk vision av
naturvetenskaplig utbildning som underlattar elevernas motivation att lara sig naturvetenskap,
fardigheter och kompetenser att engagera sig i meningsfulla undersdkningar och ta upp autentiska
samhallsvetenskapliga fragor. Att tillampa denna vision innebar ett forhallningssatt for hela skolan som
inte bara involverar skolpedagogik utan ocksa skolans laroplan och organisation. Malet med COSMOS
ar alltsa inte bara begransat till naturvetenskaplig utbildning (nar det uppfattas ur ett begransat
disciplinart perspektiv) utan fokuserat pa utvecklingen av engagerade medborgare, som tillampar
vetenskapligt, undersokningsbaserat tankande som ett medborgarskapssatt som kdnnetecknas av
Okat medvetenhet om samhallet och sociala fragor. COSMOS-projektet syftar till att bidra till diskursen
och praktiken av open schooling genom att erbjuda flera utvecklingar inom konceptuell férstaelse och
implementering av open schooling for naturvetenskaplig utbildning i skolor. Flera karnelement

omfattar COSMOS-modellen for open schooling:

1. En heltackande och flerdimensionell modell av school openness (Ecological model of school
openness—Sarid et al.,, 2024");

2. Ett sarskilt fokus pa skapandet av organisatoriska strukturer for att stodja genomférandet och
hallbarheten av open schooling (CORPOS);

3. En pedagogik som stodjer larandet av naturvetenskap som ar med och for samhallet (SSIBL-CoP).

T A. Sarid, J. Boeve-de Pauw, A. Christodoulou, M. Doms, N. Gericke, D. Goldman, P. Reis, A. Veldkamp, S. Walan & M. C. P. J.
Knippels (2024). Reconceptualizing open schooling: towards a multidimensional model of school openness. Journal of Curriculum
Studies, 1-19. https://doi.org/10.1080/00220272.2024.2392592
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COSMOS (Creating Organizational Structures for Meaningful Science Education through Open
Schooling for All) forkroppsligar transformativ potential inom naturvetenskaplig utbildning genom att
framja partnerskap mellan skolor och samhallen, framja sociovetenskapliga undersokningar och ge
skolor mojlighet att engagera sig i verkliga sociovetenskapliga fragor (SSI). Det inforlivar
sociovetenskapligt undersokningsbaserat larande (SSIBL) inom Communities of Practice (CoP) for att
strukturera naturvetenskapligt ldrande kring sociovetenskapliga fragor och darigenom utoka

pedagogiska metoder till att inkludera samhallsbaserad problemldsning.

En nyckelaspekt av COSMOS ar "gemenskapsintegration och verklig relevans". Genom en modell for
open schooling kopplas naturvetenskaplig utbildning med samhallets intressen och utmaningar, vilket
skapar en dynamisk inlarningsmiljo dar eleverna tar upp lokala sociovetenskapliga fragor, sasom
miljomassig hallbarhet och halsa. Skolor samarbetar nara med lokala intressenter - inklusive statliga
myndigheter, vardgivare och miljdorganisationer - for att gemensamt utveckla larandeenheter, sa att

eleverna kan se den direkta effekten och relevansen av sina studier.

COSMOS fokuserar ocksa pa att "starka larare som forandringsagenter". Lararens professionella
utveckling (TPD) ar central for detta, och bidrar till kunskaper om att leda elever genom SSIBL-ramverk
inom CoPs. Larare blir handledare i undersokningsbaserat larande, framjar fardigheter i kritiskt
tankande, samarbete och socialt ansvar. Genom strukturerad TPD forbattrar larare sina reflekterande
metoder och far verktyg for att varda dessa samhaéllsorienterade, fragebaserade modeller i sina
klassrum. Till exempel tilldter TPD-modeller i olika lander anpassning till olika kulturella och
pedagogiska miljoer, vilket framhaver COSMOS anpassningsformaga och potential for bred paverkan.
"Hallbarhet och skalbarhet genom samhallsagande" ar en integrerad del av COSMOS. Designad for
hallbarhet integreras utbildningsmetoder i det lokala samhallet, vilket skapar en replikerbar modell for

andra skolor.

CORPOS (Core Organisation Structures for Promoting Open Schooling - Open schooling Team) inom
COSMOS hjalper till att institutionalisera samarbetet mellan skolor, lokala organisationer och
utbildningsmyndigheter. Genom att involvera intressenter direkt i utbildningsprocessen framjar

COSMOS delat ansvar och dgarskap for utbildningsresultat, avgérande for langsiktig hallbarhet.
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"Anpassbarhet oOver olika utbildningssammanhang" ar en annan styrka hos COSMOS.
Tillvdgagangssattet tillgodoser  specifika samhallsbehov och  prioriteringar, skraddarsydda
implementeringar till stads- och landsbygdsmiljoer, grundskolor och gymnasieskolor och olika
sociokulturella sammanhang. Denna anpassningsférmaga understryker relevansen av COSMOS i ett

brett utbud av skolor och samhallen, vilket visar upp dess kapacitet for tvarkontextuella tillampningar.

COSMOS betonar dessutom betydelsen av "att ta itu med globala och lokala sociovetenskapliga
fragor". Det uppmuntrar elevernas engagemang i bade lokala och globala utmaningar, sdsom
klimatforandringar, forlust av biologisk mangfald och folkhalsa, genom SSIBL-baserat larande. Elever
ar inte bara informerade om dessa fragor utan har ocksa befogenhet att vidta atgarder, skapa en
kansla av handlingskraft. Denna anpassning till globala utmaningar understryker COSMOS som en

innovativ modell som avsevart bidrar till elevernas globala kompetens.

Sammanfattningsvis framstar COSMOS-modellen som en kraftfull utbildningsmodell som integrerar
naturvetenskapligt larande med samhadllsengagemang, stodjer larares egenmakt och tar upp
sociovetenskapliga fragor fran lokal till global skala genom anpassningsbara, samhallsdrivna
partnerskap. Denna modell presenterar en meningsfull ram for att framja samhallsinkluderande,

fragedriven naturvetenskaplig utbildning i olika utbildningssammanhang.

OBS: For mer information om COSMOS ramverk, besok denna webbsida: hyperlink
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4. Element i COSMOS-modellen for en
Open Schooling Process

4.1. CORPQS - Core ORganisational structure for att framja
Open Schooling (Open schooling Team)

4.1.1. Definition, syfte och upplevda/upptackta potentialer

CORPOS ar en organisatorisk skolstruktur som fungerar som ett Open Schooling Team eller rutin som
sammantrader regelbundet for att framja en open schooling kultur och praxis i skolan. CORPOS bestar
av intressenter bade internt (skolpersonal) och externt till skolorganisationen, ett Open Schooling
Team. | COSMOS-projektet har fokus legat specifikt pa att anvanda open schooling i samband med
naturvetenskaplig utbildning, med mojligheten att processen kommer att stracka sig bortom

naturvetenskap till att omfatta andra discipliner eller amnesamnen.

Innan vi utvecklar bildandet av CORPOS och dess centrala attribut och ansvar ar det avgbrande att
betona logiken eller betydelsen av CORPOS i samband med detta projekt och for att integrera och
framja open schooling i alla skolsammanhang. | litteraturen om misslyckande med skolreformer har
olika faktorer identifierats som de som hammar framgangsrika skolforandringar. CORPOS tar itu med
tre huvudfaktorer: (1) avbrott mellan nya policyer (dven om dessa ar evidensbaserade) och forstaelsen
hos skollag (sarskilt Iarare) att den nya reformen eller policyn ar fordelaktig och kopplad till deras egen
praxis ; (2) ignorering av specifika sammanhang (behov och varderingar), det vill sdga att betrakta skolor
som homogena enheter och dédrmed reformen som universellt tilldmplig; (3) en forstaelse for att en
mangfald av roster i skolor maste horas sa att forandringen eller reformen kan diskuteras av relevanta
intressenter, sarskilt larare och elever. CORPOS tar itu med dessa tre faktorer genom att skapa en
struktur (och kompletterande rutiner) for team i skolan och framjare av férandringsprocessen (externa
intressenter) for att diskutera forandringsprocessen sa att open schooling kontextualiseras och

anpassas till den specifika kulturen och behoven hos den specifika skolan. For det andra ger det en
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delad miljo for olika intressenter — &ven de som inte formellt ingar i skolorganisationen - att dela idéer,
asikter, varderingar och asikter om vad open schooling innebar och hur det paverkar var och en av
dem. Nar CORPOS verkligen ar mangsidigt fungerar det som en uppehallsmiljo eller en professionell
inlarningsgemenskap dar olika roster hors och en holistisk och mer integrerad forstdelse for open
schooling kan uppsta i ett givet sammanhang. Slutligen fungerar CORPOS som en motivationshéjande
mekanism genom att skapa inre skolférbindelser mellan olika intressenter (sarskilt larare fran olika
discipliner), och darigenom majliggtra bildandet av en systemisk och organisk syn som bidrar till skolan

som helhet.

CORPOS framijar effektivt hallbar, samhallscentrerad utbildning genom att fungera som en kanal
mellan skolor och lokala samhallen. Den anpassar naturvetenskaplig utbildning ndra till relevanta
sociovetenskapliga fragor, vilket underlattar pdgdende samarbeten mellan skolor, lokala
organisationer och samhallsmedlemmar. Den resulterande samhallsfokuserade naturvetenskapliga
utbildningen forbinder eleverna med lokala problem, vilket gor larandeupplevelsen inte bara relevant

utan ocksa grundad i praktiska, samhalleliga tillampningar av vetenskap.

Att ge larare och elever mojlighet att fungera som samhallsaktorer ar en annan hornsten i CORPOS.
Denna struktur hjalper till att integrera naturvetenskaplig utbildning med verkliga samhallsbehov.
Denna roll stéder lararutveckling bortom traditionella klassrum, vilket gér det mdjligt for dem att
vagleda initiativ for sociovetenskapligt inquiry-based learning (SSIBL). Genom CORPOS-atgarder far
skolan mojligheter att ta itu med lokala utmaningar, framja en djupare kontakt med samhallets

intressenter och tillhandahalla autentiska, praktiska inlarningsupplevelser.

Hallbarhet och tvarvetenskapligt natverksbyggande ar inneboende i CORPOS ramverk. Det odlar
partnerskap som stracker sig bortom konventionella utbildningsgranser till att inkludera lokala
myndigheter, icke-statliga organisationer, miljégrupper, halsovardsorganisationer och foretag. Dessa
gransovergangar berikar utbildningsinnehall och skapar ett hallbart stodsystem for ¢ppen skola
genom att framja investeringar i gemensamma mal, inklusive folkhdlsa, miljovard och

samhallsutveckling.
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En annan betydande styrka hos CORPOS ligger i dess betoning pa sociovetenskaplig forskning inom
utbildning. Den utrustar elever och larare for att ta itu med komplexa problem i den verkliga varlden
genom en undersokningsmetod, vilket uppmuntrar en overgdng fran teoretiskt larande till
problemldsning med rotter i vetenskaplig utforskning och samhéllsansvar. Detta tillvagagangssatt
underbygger en kultur av kritiskt tankande, etiskt resonemang och aktivt medborgarskap, och tar upp

de omedelbara sociovetenskapliga frégor som paverkar samhallet.

Slutligen framjar CORPOS en kultur av reflektion och standiga forbattringar inom larargemenskapen.
Regelbunden reflektion 6ver implementering av SSIBL hjélper utbildare att dynamiskt justera sina
metoder baserat pa verklig feedback. Denna pagaende cykel av ldrande och anpassning gor det mojligt
for skolor att utveckla sina open schooling modeller som svar pa nya insikter och samhéllsbehov, vilket
positionerar CORPOS som en kontinuerligt lyhord och motstandskraftig modell fér samhaéllsintegrerad

naturvetenskaplig utbildning.

OBS: For mer information om CORPOS, besdk denna webbsida:hyperlink

4.1.2. Olika exempel pd CORPOS

CORPOS-strukturer kan vara olika och involvera manniskor med olika roller, inklusive skolledare, larare,
externa utbildningsorganisationer och hogre utbildningsinstitutioner. Under COSMOS-projektet

skapades flera Open Schooling-team. Har ar nagra exempel:

e | Belgien inkluderade Novaplus School CORPOS STEM-larare, en skolpolitisk samordnare,
utbildningsradgivare fran utbildningsorganisationen Djapo och forskare fran Karel de Grote
University, med fokus pa STEM-utbildning och integrering av sociala frdgor som &r relevanta
for lokalsamhallet. Detta belyser hur en skola kan utnyttja sitt STEM-fokus for att engagera sig
i bredare samhallsfragor, vilket visar pa mangsidigheten hos CORPOS nar det géller att anpassa
utbildningsprioriteringar till samhallets behov.

e | Portugal bildades CORPOS for Alfredo da Silvas skolkluster av grund- och gymnasieldrare
tillsammans med medlemmar fran IE-ULisboa och Ciéncia Viva, vilket visar vardet av

utbildningssamarbete mellan nivder inom CORPOS-strukturen. Det har exemplet understryker
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potentialen for CORPOS att 6verbrygga olika utbildningsstadier och framja en sammanhallen
utbildningsupplevelse som stracker sig 6ver en elevs resa. Flera medlemmar kande varandra
sedan tidigare fran tidigare projekt, vilket underlattade samarbetet. De flesta moten dgde rum
online enligt medlemmarnas vilja.

e | Israel bestod Elzahara-skolans CORPOS av medlemmar i skolan - rektorn, skolkuratorn,
socialsamordnaren och elever fran skolradet - vilket exemplifierar ett forhallningssatt i hela
skolan till halsa och valbefinnande, och dven deltagare utanfor skolan - 5 olika
samhaéllsrepresentanter (en sjukskoterska fran den lokala hélsovardsmyndigheten, en
representant for den lokala frivilligavdelningen, en representant fran en specialskola och
representant for en institution for inkludering av personer med funktionsnedsattning), betona
en bredare gemenskapsstrategi for att dra fordel av relevanta samhallsorganisationer for att
forbattra forandringsprocessen. Ledarskapsdeltagande underlattade storre investeringar av
tid och resurser av larare och skolan.

e | Sverige bildades ett CORPOS av hogstadieldrare i naturvetenskap, forskare fran Karlstads
universitet och en pedagog fran Alma Lovs museum, centrerat kring genetiskt modifierade
organismer (GMO) och konst. Detta exempel innebar ett unikt tillvagagangssatt genom att
koppla GMO-diskussioner med konst, vilket illustrerar hur ett CORPOS kan leda till innovativa
utbildningsprojekt som 6verskrider traditionella amnesgranser.

e | Nederlanderna bestod en CORPOS av naturvetenskapslarare fran olika amnen (biologi, fysik
och kemi) och tva forskare fran Utrecht University. Skolstyrelsen var inte inblandad for att ge
lararna fortroende, sjalvstandighet och agande. Alla CORPOS-moten var personliga pa skolan,
vilket optimerade den tillgangliga tiden for lararna och underlattade djupgdende diskussioner
och forstaelse for SSIBL-CoP-metoden.

e | Storbritannien involverade CORPOS tre naturvetenskapslarare i arskurs 9 (en av dem
bitrddande avdelningschef), en samhallspartner frdn Winchester Science Center och tre
partners fran Southampton University. Alla CORPOS-moten var personliga, vilket enligt
deltagarnas uppfattning underlattade engagemang och stddde en mer djupgaende diskussion

och utforskning av fragor.
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4.1.3. Forslag pa CORPOS implementering i olika sammanhang/verkligheter

Implementeringen av CORPOS (Open Schooling-team) i olika utbildningssammanhang och verkligheter
kraver genomtankt anpassning for att matcha varje skolas unika miljo, prioriteringar och gemenskap.
Aven om karnmalen for CORPOS fokuserar pd att framja samarbete, éppenhet och héllbarhet inom
naturvetenskaplig utbildning, kommer det att variera hur dessa mal uppnas beroende pa behoven och
mojligheterna i varje miljo. Den har guiden ger praktiska forslag for effektiv etablering och funktion av
CORPOS, och betonar strategier som framjar meningsfullt samarbete, uthdllighet och standiga
forbattringar. Malet ar att gora det mojligt for skolor att utvecklas till 6ppna larmiljoer som ger alla

intressenter mojlighet att aktivt delta i en gemensam utbildningsresa. Har ar nagra praktiska forslag:

e Matcha skolans strategiska prioriteringar — Sakerstall en mangsidig sammansattning som speglar
skolans strategiska prioriteringar och sammanhang. Implementera ett flexibelt tillvagagangssatt,
sa att CORPOS kan anpassa sig till forandrade skolprioriteringar och sammanhang.

e Anpassning till lokala sociovetenskapliga prioriteringar - Fokusera i stadsomraden pa fragor som
luftkvalitet, avfallshantering eller hallbar stadsutveckling. Till exempel kan partnerskap med lokala
miljomyndigheter  eller  folkhdlsotjansteman underldtta projekt om  partiklar  eller
atervinningsinitiativ. Dessa partnerskap gor det mojligt for elever att samla in data, samarbeta i
l6sningsorienterade diskussioner och dela resultat med det bredare samhallet. Pa landsbygden,
betona projekt som é&r relevanta for lokala aktiviteter och miljohénsyn, sdsom jordbruk,
vattenkvalitet eller bevarande av biologisk mangfald. Engagera lokala bonder, jordbruksforskare
eller miljdgrupper for att ta itu med specifika landsbygdsutmaningar, som markhalsa eller héllbara
jordbruksmetoder, och pa sa satt gora larandet relevant for elevernas omedelbara omgivning.

e Fokuserade och delade mal - Definiera tydliga, uppnaeliga mal for CORPOS att arbeta mot. Delade
mal bland CORPOS-medlemmar hjélper till att behalla fokus och fart. Utveckla en émsesidig
forstaelse och engagemang for gemensamma mal for CORPOS-initiativet. Etablera milstolpar och
langsiktiga resultat for att ge riktning och motivation. Att utveckla en flerdrig vision for CORPOS kan
hjalpa till att behalla fokus vilket ger en fardplan for hallbart samarbete och genomslag. Forbli
anpassningsbar till férandringar inom skolan och samhallet. Integrera hallbarhet i laroplanen och

projekten for att forankra vikten av fortsatta anstrangningar.
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e Medlemskap och inkludering av intressenter — SOk aktivt efter partnerskap med lokala
organisationer och intressenter. Sakerstall en bred representation av samhallet, inklusive lokala
foretag, miljogrupper och kulturinstitutioner. Inkludera medlemmar fran olika bakgrunder,
inklusive larare, forskare, samhallsmedlemmar och beslutsfattare. Att inférliva medlemmar utanfor
den omedelbara skolgemenskapen, sdsom lokala foretag eller kulturinstitutioner, kan tillféra nya
perspektiv och resurser till CORPOS, vilket berikar open schooling processen. Stark banden med
samhallet genom att involvera lokala intressenter i planerings- och beslutsprocesser. Samarbeten
kan inledas inom redan befintliga natverk eller natverk kan utvecklas genom rekrytering.

e Skolledarskapets engagemang - Skolledarnas engagemang i CORPOS dr en betydande
framgangsfaktor. Att arbeta med skolledarna - och inte bara med lararkaren -
om Oppenhetsdimensionerna - och kanske sarskilt om "delad styrning” - kan visa sig vara viktiga
for att forstarka de olika 6ppenhetsdimensionerna i COSMOS.

e Dynamiskt medlemskap - Genom att tilldta forandringar i CORPOS-medlemskap kan gruppen
hallas lyhord for forandrade behov och mojligheter, vilket sakerstéller varaktig relevans och
engagemang.

e Samhadllskartlaggning - Delta i kartlaggningsdvningar for att identifiera potentiella lokala resurser,
utmaningar och partners som skulle kunna berika CORPOS:s initiativ. Leta efter mojligheter att
utoka CORPOS genom att inkludera nya medlemmar och partners.

e Tydlig rolldefinition och rollférdelning - Beskriv tydligt forvéntningarna och bidragen fran varje
medlem for att undvika éverlappning och maximera effektiviteten. Att etablera tydliga roller inom
CORPOS kan minska potentiella ¢verlappningar i ansvarsomraden, vilket sakerstaller att varje
medlem kan bidra effektivt utan redundans.

e Regelbundna moten och tydliga kommunikationskanaler — Schemalagg regelbundna moten for
planering, uppdateringar och for att uppratthalla farten. Etablera tydliga kommunikationskanaler
och regelbundna moten for att framja en gemensam vision bland CORPOS-medlemmarna.

e Flexibla métesformat - Anta en blandning av personliga och virtuella méten for att tillgodose
spackade scheman och underlatta ett bredare deltagande.

e Stod for professionell utveckling - Erbjud utbildningssessioner for larare och andra CORPOS-
medlemmar fokuserade pa koncept och principer for open schooling, undersokningsbaserat

larande och strategier for samhallsengagemang for att bygga upp en gemensam forstaelse for mal
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och metoder. Var vard for interaktiva workshops dar CORPOS-medlemmar kan brainstorma och
testa projektidéer, utnyttja olika expertis och framja en samarbetsanda.

e Elevengagemang - engagera eleverna aktivt i processen, sa att de kan uttrycka sina idéer och
intressen, for att direkt bidra till beslutsprocesser och lara av verkliga praktiker. Uppmuntra
elevernas deltagande i CORPOS-aktiviteter for att dverbrygga klyftan mellan klassrumsinlarning
och verkliga tillampningar. Ge eleverna mojlighet att ta pa sig ledarroller for att frémja en kénsla av
agarskap och engagemang (t.ex. skolrad). Utveckla ett alumninatverk for tidigare deltagare for att
dela erfarenheter, mentor for nuvarande medlemmar och uppratthalla langsiktigt engagemang.

e Utvardering och reflektion - Reflektion ar avgorande for CORPOS langsiktiga framgang, sa skolor
bor uppratta regelbundna incheckningar med alla partners for att bedoma effektiviteten, dela
larandeupplevelser och gora iterativa forbattringar. Denna kontinuerliga aterkopplingsslinga
hjalper till att bygga ett hallbart CORPOS som utvecklas med férandrade samhallsbehov.

e Anpassa sig till lokala utbildningspolicyer — Skolor bor leta efter satt att anpassa CORPOS-initiativ
till bredare utbildningspolicyer eller regionala mal. Nar projekt déverensstammer med laroplanens
mal eller statliga utbildningsprioriteringar blir de mer hallbara och lattare att skala, eftersom de
har institutionellt stdd och relevans inom utbildningsramen.

e Peer-to-peer Learning - Att etablera utbyten eller skuggmojligheter med andra skolor som ar
engagerade i open schooling kan ge nya insikter och motivation.

e Erkannande och utmarkelser - Erkann och fira prestationer for att motivera fortsatt engagemang.
Inratta ett system for erkdnnande och utmarkelser for aktivt deltagande och enastdende bidrag till
CORPOS:s mal, vilket framjar motivation och uppskattning. Att halla regelbundna sessioner dar
CORPOS-medlemmar reflekterar over framgangar, utmaningar och lardomar kan framja standiga
forbattringar och anpassningsformaga. Integrera hallbarhet i laroplanen och projekten for att

forankra vikten av fortsatta anstrangningar.

4.1.4. Forslag pa CORPOS sammansattning och dmnen

Sammansattningen och fokusomradena for CORPOS (Open Schooling Team) spelar en avgérande roll

for att bestamma hur open schooling forverkligas i olika utbildningsmiljoer. Genom att anpassa

CORPOS-amnen till lokala fragor, resurser och intressenter kan skolor skapa meningsfulla
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larandemojligheter som inte bara forbattrar akademiska resultat utan ocksa bidrar till samhallets

valbefinnande och utveckling.

Ett valkomponerat CORPOS samlar larare, elever, samhallsmedlemmar och experter, vilket underlattar
en samarbetsmilj¢ dar alla medlemmar bidrar till en naturvetenskaplig laroplan som ar lyhord for

lokala fragor. Kdrnmedlemmar i ett CORPOS kan vara:

e Ldrare och skoladministratorer - Inkludera larare fran flera discipliner (naturvetenskap,
geografi, samhallskunskap) som kan ge brett forhalliningssatt till sociovetenskapliga fragor. Att
ha administratorer ombord sakerstéller att initiativet dverensstammer med skolans mal och
policyer.

e Hogre utbildningsinstitutioner (HEI) - Att involvera lokala universitet eller hogskolor ger
akademisk expertis, ger tillgang till forskning, mentorer och ibland &ven anlaggningar som
laboratorier. HEI-partners kan hjalpa till att vagleda SSIBL-processen (Socio-Scientific Inquiry-
Based Learning) och stodja larare i vetenskapliga undersokningar.

e Lokala myndigheter och offentliga tjanster - Representanter fran kommunala avdelningar (t.ex.
folkhdlsa, miljoskydd) kan tillhandahalla verkliga data och resurser, underlatta projekt om
samhallsrelevanta amnen och se till att elevernas arbete ar vardefullt for lokala myndigheter.

e Icke-statliga organisationer (NGOs) - Icke-statliga organisationer fokuserade pa miljo-, sociala
eller halsofragor kan fungera som partners som bidrar med sina unika insikter, natverk och
resurser. Deras engagemang for eleverna narmare aktiva samhallsfragor, vilket forstarker den
verkliga effekten av deras projekt.

e Samhallsintressenter - Att engagera samhallsmedlemmar, sdsom foraldrar, lokala
foretagsagare och samhallsledare, framjar inte bara en kansla av agarskap utan mojliggor
ocksa ett mer mangsidigt perspektiv pa sociovetenskapliga fragor. De ger forstaelse for lokala

behov och fragor samt vagledning om vilka amnen som kan vara mest relevanta for samhallet.

Vidare kan CORPOS inkludera olika specialister sdsom:

e Amnesexperter - Specialister inom omrdden som é&r relevanta for den valda

sociovetenskapliga fragan (t.ex. klimatologer, stadsplanerare, dietister) ger djup fill
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larandeupplevelsen och erbjuder expertinsikter som inte alltid ar tillgangliga i skolmiljcer.
Experter kan vara vardar for workshops, tillhandahalla forskningsdata eller mentorer for elever
om komplexa amnen.

e Teknologer och Makerspace-representanter - Genom att ta in proffs fran makerspaces eller
teknikcentra kan eleverna utforska praktiska, innovativa I6sningar. Dessa bidragsgivare kan
vagleda elever i att anvanda nya verktyg och tekniker, sarskilt for projekt som fokuserar pa

ingenjors- eller miljolosningar.

Den har guiden beskriver dven olika tematiska forslag for CORPOS-sammansattning, allt fran miljovard
till tekniskt drivna initiativ, alla inriktade pa att berika skolans laroplan genom verkliga tillampningar och

gemenskapspartnerskap.

e Miljéfokus - Skolor som ar beldgna i omraden med miljohansyn, sdsom fororeningar eller forlust
av biologisk mangfald, kan samarbeta med lokala icke-statliga miljdorganisationer och miljobyraer
for att integrera dessa fragor i laroplanen, framja miljévard bland elever och stodja utbildning i
hallbarhet och klimatférandringar. Samarbeta med lokala hantverkare och hantverkare i
utvecklingen av hallbarhetsprojekt.

e Hallbara energiprojekt - Skolor i regioner med initiativ for fornybar energi kan inkludera lokala
energiforetag for att utforska hallbara energilosningar, forbattra STEM-utbildning med fokus pa
hallbarhet.

o (itizen Science Projekt - Samarbeta i medborgarvetenskapliga projekt dar elever samlar in data
och bidrar till verklig vetenskaplig forskning som bedrivs av museer eller liknande.

e Samarbete med vetenskaps- och teknikmuseer och informella larcentra - Gemensamma projekt
med vetenskaps- och teknikmuseer och informella larcentra erbjuder manga fordelar for skolor
som stravar efter att implementera COSMOS-metoden. Sddana partnerskap kan avsevart forbattra
de vetenskapliga undersokningarna och tekniska tillampningsaspekterna av utbildning. Genom att
utnyttja resurserna och expertisen fran vetenskaps- och teknikmuseerna kan skolor avsevart
forbattra sitt utbildningsutbud och ge eleverna unika mdjligheter att engagera sig i vetenskapliga
undersokningar och utforska tekniska ftillampningar p& meningsfulla satt. Organisera

vetenskapsmassor och tavlingar i samarbete med museet, vilket framjar en anda av forskning och
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innovation bland elever. Utveckla utstallningar kring aktuella vetenskapliga fragor eller genombrott,
som klimatférandringar, fornybar energi eller rymdforskning.

e Projekt for hallbart jordbruk och livsmedelsforsorjning — Att samarbeta med jordbrukskooperativ
kan avsevart forbattra utbildningsinitiativ relaterade till hallbart jordbruk och livsmedelssakerhet.
Fokus pa att framja en halsosam livsstil och samhallets valbefinnande kan inkludera projekt om
hallbart jordbruk och livsmedelsforsorjning, som utnyttjar lokala jordbrukskooperativs expertis.
Engagera elever i forskningsprojekt som involverar datainsamling och analys om skordar,
markhdalsa och hallbara metoder, i samarbete med kooperativ. Etablera kommunala tradgardar
eller urbana jordbruksprojekt i samarbete med jordbrukskooperativ, integrera dessa i skolans
laroplan.

e Teknikdrivna initiativ — Att inforliva teknikforetag kan introducera innovativa inlarningsverktyg och
projekt for digital laskunnighet, som 6verbryggar klyftan mellan utbildning och teknisk industri.
Arrangera demonstrationer av ny teknik och deras tillampningar, vilket ger eleverna en praktisk
forstaelse for tekniska framsteg.

e Medborgerligt engagemang och demokrati - Samarbete med lokala myndigheter eller icke-statliga
organisationer fokuserade pa medborgerlig utbildning for att utveckla projekt som engagerar
eleverna i att forstd och delta i demokratiska processer, framja samhallsengagemang,
samhallsutvecklingsprojekt, social rattvisa, manskliga rattigheter och miljoaktivismprojekt.

e Kulturella projekt - | regioner med rikt kulturarv kan CORPOS inkludera lokala konstnarer,
historiker och kulturinstitutioner for att integrera lokal historia och kultur i inlarningsprocessen,
vilket 6kar studenternas identitet och engagemang.

e Folkhdlsokampanjer och friskvardsinitiativ - Att samarbeta med lokala halsoorganisationer,
idrottsklubbar och fritidscenter for att ta itu med folkhalsofrdgor genom skolprojekt kan
uppratthdlla intresse och paverkan och framja fysisk fostran och lagbyggande. Samarbeta med
halsoavdelningar for att ta itu med folkhalsofragor, integrera hélsovetenskap i laroplanen samtidigt
som du bidrar till samhallets valbefinnande.

e Art and Science Fusion - Projekt som kombinerar konst och vetenskap, som samarbetar med
lokala konstnarer och forskare for att utforska vetenskapliga koncept genom kreativa uttryck, vilket
gor vetenskapen mer tillganglig, mangfacetterad och engagerande och integrerar konst i STEM-

projekt (STEAM).
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4.1.5. Hur man 6vervinner hindren och svarigheterna med att CORPOS fungerar

Att implementera CORPOS (Open Schooling Team) effektivt kraver att man tar itu med de olika
hinder och svérigheter som kan hindra dess funktion. Aven om malen for att frémja open schooling
ar ambitidsa och vardefulla, kan utmaningarna i praktiken stracka sig fran brist pa resurser och
organisation till problem med kommunikation, uthalligt deltagande och samhéllsengagemang. Den
har guiden ger praktiska strategier for att Overvinna dessa utmaningar och bygga ett robust,

dynamiskt CORPOS som kan frodas trots vanliga hinder:

e Brist pa resurser - Se till att tillrackliga resurser och tid dgnas at CORPOS-aktiviteter. Att
identifiera och sakra resurser tidigt kan hantera potentiella materiella och logistiska utmaningar
och sakerstélla att CORPOS har det stod som kravs for att uppratthalla sin verksamhet. Ta itu
med tidsbegransningar och arbetsbelastning genom att tydligt definiera roller och férvantningar.
Utforska olika finansieringsmajligheter for att minska beroendet av en enda kalla. Bedom
tillgangliga resurser och potentiella hinder for att effektivt planera och mildra utmaningar. Skolor
och utbildningsmyndigheter kan ange specifik tid inom lararnas scheman foér CoP-planering och
aktiviteter, och darigenom minska den extra bérdan. Ekonomiskt och logistiskt stod fran lokala
myndigheter eller utbildningsorgan kan sokas for att tacka material, transporter och andra viktiga
resurser. Att bilda partnerskap med lokala organisationer som kan donera resurser eller
utrymmen kan dessutom mildra finansieringsutmaningarna och forbattra implementeringens
kvalitet.

e Brist pa organisation — Att utse en dedikerad samordnare for CORPOS (t.ex. en teamledare for
open schooling) kan hjalpa till att hantera logistik, kommunikation och projektuppféljning, vilket
minskar administrativa bordor for ldrare.

e Kommunikations- och samarbetsproblem - Etablera robusta kommunikationsplattformar for
pagdende dialog och uppdateringar. Anvand en mangd olika kommunikationsverktyg for att
sakerstdlla att alla medlemmar dr informerade och kan bidra effektivt. Att anvanda
samarbetsverktyg online kan underlatta planering och delning av resurser, sarskilt i olika
samhaéllen. Anvand sociala medieplattformar for att uppratthalla en levande gemenskapsnérvaro,
dela framgangar och rekrytera nya medlemmar, och pa sé satt halla farten och synligheten hog.

e Utbréndhet och brist pa varaktigt deltagande - Att tilldta flexibla nivder av engagemang i CORPOS-

aktiviteter kan tillgodose den varierande tillgangligheten av medlemmar, minska utbrandheten och
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sakerstalla ett varaktigt deltagande. Att utveckla ett tydligt ramverk for roller och ansvar inom
CORPOS kan hjalpa till att sakerstalla aktivt deltagande och minimera arbetsbelastningsproblem.
Externa partnerskap kan ge ytterligare stod och resurser, vilket minskar tids- och
resursbegransningar. Genom att skapa peer-stddmekanismer inom CORPOS kan man dela
utmaningar, l6sningar och moraliskt stod, vilket minskar kanslor av isolering eller dvervaldigande.
Uppmarksamma bidrag och fira framgdngar for att uppratthalla motivation och engagemang bland
medlemmarna.

e Brist pa agarskap — Uppmuntra ledarskap och autonomi inom CORPOS for att fradmja en kansla av
agarskap och engagemang fér open schooling processen.

e Konflikter mellan medlemmar - Implementera strategier for att ta itu med meningsskiljaktigheter
eller felaktiga mal bland medlemmarna.

e Problem i medlemmarnas kapacitet - Fokusera pa att bygga upp kapaciteten hos alla medlemmar
genom delade inlarningserfarenheter och tvarutbildning. Utveckla och anvand verktyg for
effektmatning for att visa varde och stodja standiga forbattringar. Genom att tillhandahalla
fortldpande utbildningsmojligheter for CORPOS-medlemmar kan det hjdlpa till att mota de
vaxande utmaningarna med open schooling, vilket sakerstaller att gruppen forblir effektiv dver tid.

e Svdrigheter att forutse problem och hinder - Att implementera regelbundna
aterkopplingsmekanismer inom CORPOS kan hjalpa till att identifiera och ta itu med nya
utmaningar innan de blir hinder, vilket framjar ett proaktivt forhaliningssatt till problemldsning.
Forbliflexibel i planering for att ta hansyn till forandringar i skolans prioriteringar, samhallets behov
och tillgangliga resurser. Utvardera kontinuerligt och anpassa CORPOS:s mal till skolsamhallets
foranderliga behov. Var beredd att justera roller, mal och aktiviteter baserat pa feedback och
férandrade omstandigheter.

e Brist pa samhallsengagemang - Att etablera starka, dmsesidigt fordelaktiga relationer ar nyckeln.
Skolor kan organisera inledande informationssessioner for att forklara vardet av CORPOS och
aktivt soka input fran samhéllsmedlemmar om projekt-teman som tar upp lokala behov. Att
engagera inflytelserika samhallsfigurer eller organisationer fran bérjan som forkampar for
initiativet kan ocksa tka synlighet och stod. Att dela positiva resultat med samhallet och erkdnna
partners bidrag kan dessutom framja ett pagaende engagemang. Oka anstrangningarna for att
engagera det bredare samhadllet genom offentliga evenemang och visa upp férdelarna med open

schooling
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4.2. Community of Practice (CoP)

4.2.1. Definition, syfte och upplevda/upptackta potentialer

Praxisgemenskapen (CoP) representerar en utmarkande del av COSMOS-modellen eftersom den
forenar skolans och samhallets intressenter (t.ex. elever, larare, familjer, vetenskapsman, foretag, icke-
statliga organisationer, vetenskapscentra). CoP-medlemmar delar en gemensam angelagenhet eller

passion och lar sig hur de kan férbattra sina kunskaper och beteenden nar de samverkar.

Syftet med CoP i COSMOS ér att ta itu med sociovetenskapliga fragor med hjélp av olika typer av
undersokningar, som ar konsekventa for alla intressenter i samhallet, och pa sa satt framja natverk,
delning av expertis och kunskap och etablera basta praxis bland CoP-partners, inklusive sma och stora
foretag som delar och utbyter kunskap genom SSIBL. CoPs kan utvecklas lokalt, men aven nationellt
eller till och med internationellt (kopplar samman grupper fran olika platser med ett gemensamt
intresse pa ett specifikt SSI). | COSMOS é&r CoP tidsbegransad under hela SSIBL-designen och

implementeringen. Men om intresse finns kan CoP forlangas i tid, vilket resulterar i en hallbar process.

Community of Practice (CoP), som implementerats i COSMOS-projektet, visar betydande potential for
att framja utbildningsreformer och forbattra naturvetenskaplig utbildning genom att skapa
strukturerat samarbete mellan skolor och deras omgivande samhallen. Detta tillvdgagangssatt
erbjuder flera viktiga upplevda potentialer som gor det till en vardefull ram for att integrera

sociovetenskapligt och samhallsbaserat larande:

e (CoPs uppmuntrar ldrare, studenter och samhadllsaktorer att ftillsammans utveckla
vetenskapsbaserade larandeenheter som tar upp verkliga sociovetenskapliga fragor (SSI), vilket
framjar en okad kansla av agarskap och engagemang bland deltagarna. Bevis fran COSMOS-
projektet visar att elever som arbetar tillsammans med samhéllsmedlemmar i frdgor som direkt
paverkar deras lokala miljo, sdsom avfallshantering och forlust av biologisk mangfald, upplever ett

fordjupat engagemang for dessa amnen i bade grund- och gymnasieutbildning.
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e CoP-modellen stoder ocksa anpassningen av vetenskaplig forskning till lokala sammanhang, vilket
gOr naturvetenskaplig utbildning mer relevant och effektfull. Det fordjupar inte bara elevernas
forstaelse for naturvetenskap utan framjar ocksa kritiskt tankande och problemldsningsférmaga
kring verkliga samhallsfragor, sdsom miljomassig hallbarhet och halsorelaterade amnen. Till
exempel i Portugal fokuserade CoP pa att forbereda sig for naturkatastrofer, medan man i Sverige
utforskade genetiskt modifierade organismer, i linje med lokala prioriteringar och expertis.

e (CoP bygger partnerskap som stracker sig utanfor skolans vaggar och drar in olika
samhallsmedlemmar, inklusive lokala myndigheter, miljoorganisationer och vardinstitutioner.
Detta samarbete berikar den pedagogiska erfarenheten, ger eleverna en mangfacetterad
forstaelse for sociovetenskapliga fragor och utsatter dem for olika synpunkter och expertis. | Israel
gjorde partnerskap med lokala aktivister och miljéorganisationer det mdjligt for eleverna att
utforska spanningen mellan utveckling och bevarande, vilket skapade en omfattande
inlarningsmiljé som betonade verkliga implikationer.

e Genom CoP lagger COSMOS-projektet ocksa grunden for ett hallbart ramverk for open schooling.
Den strukturerade, iterativa implementeringen av CoPs i olika nationella och kulturella
sammanhang har lett till vardefulla insikter om basta praxis och utmaningar, vilket i slutandan
skapar en modell som kan anpassas till olika utbildningsmiljéer. Denna anpassningsformaga
sakerstaller den langsiktiga livskraften for CoPs som ett medel fér open schooling och

samhallsintegration i naturvetenskaplig utbildning.

4.2.2. Olika exempel pa CoP

Communities of Practice (CoPs) spelar en avgdrande roll for att underlatta open schooling genom att
sammanfora olika intressenter for att ta itu med verkliga problem genom utbildning. CoPs
tillhandahaller en plattform for larare, elever, gemenskapsmedlemmar och experter att samarbeta i
olika projekt, forbattra inlarningsupplevelsen och framja starkare kopplingar mellan skolor och deras
samhaéllen. Varje CoP ar unik, formad av dess sammanhang, mal och de inblandade deltagarna, vilket

mojliggor ett rikt utbud av metoder for open schooling.
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Den har guiden presenterar en mangd olika exempel fran olika lander och visar hur CoPs kan ta itu
med en rad olika teman och frégor. Dessa exempel illustrerar de olika mojligheterna for CoPs i olika

sammanhang, som var och en framjar samarbete, utredning och samhallsengagemang:

e | Israel inkluderade CoP for att framja en halsosam livsstil och for att ta itu med samhallets
valbefinnande genom utbildning ett brett spektrum av intressenter: ldrare, elevteam, familjer och
externa samhéllsmedlemmar som ldkare och dietister. Denna CoP:s mangsidiga medlemskap
exemplifierade hur olika perspektiv kan berika larandeupplevelsen och paverkan pa samhallet.

e | Storbritannien undersokte en skolas CoP avfallshantering och dtervinning inom samhaéllet. Denna
CoP inkluderade vetenskaps- och geografilarare, skolans karriarradgivare och miljévetare och
forskare fran ett universitet, som samarbetade for att skapa en ldroplan som uppmuntrade
eleverna att undersoka livscykeln och miljopaverkan av material som plast, batterier och klader,
och att 6vervaga hallbara alternativ. Engagemanget fran yrkesverksamma i samhallet (t.ex. lokal
mat- och kladbanksgrupp) och skolledarskap for vilka eleverna presenterade sina resultat och
mojliga l6sningar erbjod eleverna ett heltdckande perspektiv pa miljoansvar och underlattade
meningsfulla kopplingar mellan vetenskapliga begrepp och deras praktiska tillampningar i
vardagen.

e Portugals CoPs tackte tva distinkta amnen i separata skolkluster: jordbavningsberedskap och
forlust av biologisk mangfald. | en CoP samarbetade experter fran civilskyddsmyndigheter med
larare och elever for att diskutera katastrofberedskap i seismiskt aktiva omraden, med fokus pa
hur samhallen kan forbereda sig for och mildra effekterna av naturkatastrofer. | en annan CoP
engagerade entomologer, miljdpedagoger och kommunala botaniker studenter i att utforska
effekterna av forlust av biologisk mangfald i stadsomraden, vilket gjorde det mojligt for dem att
utveckla projekt som framjade miljévard i sina grannskap. Dessa CoPs lyfter fram mangsidigheten
i CoP-modellen nar det galler att ta itu med olika sociovetenskapliga fragor och visar hur lokal
expertis kan berika larandeupplevelsen.

e | Sverige har en CoP utvecklats kring den sociovetenskapliga fragan om genetisk modifiering, som
specifikt undersoker fragan "Ar genetiskt modifierade organismer (GMO) nyttiga eller skadliga?"
CoP involverade vetenskapslarare, en lokal universitetspartner och ett museum for samtidskonst
som har skolprogram fokuserade pa SSI, som gav insikter i bioteknik och etik. Genom denna CoP

introducerades eleverna till de vetenskapliga, etiska och hdlsorelaterade aspekterna av GMO, vilket
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underlattade en balanserad undersokning av amnet. Genom att delta i samarbetsundersokningar
uppmuntrades eleverna att tanka kritiskt om bioteknikens tillampningar och konsekvenser, vilket
forsag dem med ett bredare perspektiv pa vetenskap och folkhalsa. Flera aktiviteter utvecklades
som kombinerar konst och vetenskap om frdgan om genetiskt modifierade organismer.

e | Belgien fokuserade en CoP som involverade STEM-larare, en skolpolitisk samordnare,
utbildningsradgivare fran utbildningsorganisationen Djapo, utbildare och forskare fran Karel de
Grote University och brottsbekdmpande medlemmar pa boende och problem runt det lokala
grannskapet (sarskilt den stora parken dar skolan ligger).

e | Nederlanderna fokuserade en CoP pa luftkvalitet och dess konsekvenser for stadshalsa, med
fokus pa fragan om fossilbransledrivna fordon som skotrar (elevernas favorittransportfordon) bor
begransas i stadsomraden. Denna CoP samlade vetenskapsléarare, universitetsforskare inom
ramen for det internationella GLOBE-projektet (https://globenederland.nl/). Eleverna formulerade
sin egen forskningsfraga och matte halterna av partiklar pa vag till skolan, och jamférde den med
data fran Statens institut for folkhalsa och miljo. Samarbetet gjorde det mojligt for elever att forsta
vetenskapliga forskningsmetoder samtidigt som de kopplade till den bredare samhallsdebatten
om urban miljohdlsa. Denna CoP understrok vikten av datadriven utredning och
samhallsengagemang for att ta itu med folkhalsoproblem.

e | Israel skapades en CoP kring den miljéorienterade sociovetenskapliga fragan om bevarande
kontra stadsutveckling, med fokus pa Jerusalems gaselldal. Detta omrade star infor pressen mellan
bevarandeinsatser och urban expansion, vilket ger en verklig kontext for studenter att utforska
miljovetenskap och etik. CoP involverade naturvetenskapsldarare, lokala aktivister, féraldrar och
representanter fran bade statliga och icke-statliga miljdorganisationer, vilket gjorde det mojligt for
eleverna att delta i diskussioner och aktiviteter relaterade till biologisk mangfald och hallbar
utveckling. Erfarenheten understrok CoPs potential att framja en djup forstdelse for
miljoforvaltning genom att koppla skollarande direkt till samhallsutmaningar.

e | Belgien fokuserade vissa CoPs kring teman som hélsa och hallbarhet. En skola antog "Den grona
revolutionen" som ett brett tema, som forgrenade sig till underteman som hallbart byggande,
halsosamma sportaktiviteter och inredningens pdaverkan pa vélbefinnandet. Lérare,
samhaéllspartners och externa experter, sasom arkitekter och halsocoacher, guidade eleverna

genom dessa amnen, engagerade dem i att definiera forskningsfragor och utforska hallbara
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[6sningar. Denna CoP exemplifierar hur lokala yrkesverksamma kan ge praktiska insikter i

utbildningsmiljoer, vilket gor inlarningsprocessen bade praktisk och socialt relevant.

4.2.3. Forslag pa implementering av Communities of Practice i olika sammanhang/verkligheter

Att implementera Communities of Practice (CoPs) inom olika utbildningssammanhang och realiteter
kan effektivt dverbrygga skolldarande med samhallets behov och intressen. Har ar nagra forslag for CoP-

implementering baserat pa COSMOS-projektets erfarenheter:

e Stadsmiljoer: Fokus pa miljohalsa och urban hallbarhet - | tétbefolkade stadsomraden kan CoPs
ta itu med miljomassiga halsofragor, sdsom luftkvalitet, avfallshantering eller gréna stadsrum, som
resonerar med elevernas och samhallsmedlemmars upplevelser. Sa har implementerar du CoPs i
dessa installningar:

o Samverka med lokala kommuner och halsoorganisationer: Urban CoPs drar nytta av partnerskap

med lokala halsoavdelningar och miljobyrder. Dessa intressenter kan tillhandahalla vardefull data och

verkliga insikter om fororeningsnivaer, avfallshanteringsmetoder eller gréna initiativ i staderna.

0 Betona praktisk datainsamling och analys: Eleverna kan samla in lokala miljédata, sdsom

luftkvalitetsavlasningar eller avfallsstatistik, vilket ger en praktisk koppling mellan deras studier och

samhallets halsa.

o Utnyttja offentliga utrymmen: Aktiviteter som parksanering eller tradplanteringskampanijer i stader

involverar inte bara studenter i deras samhalle utan framjar ocksa en kansla av miljovard, vilket kan

forbattras genom att samarbeta med lokala miljogrupper eller stadsrad.

e Landsbygdsmiljoer: Jordbruksmetoder och bevarandeinsatser - P& landsbygden kan CoPs
fokusera pa jordbruk, biologisk mangfald och bevarandemetoder, vilket gor att eleverna kan
engagera sig i fragor som ar relevanta for deras samhaélles ekonomiska och miljémassiga landskap.

o} Samarbeta med jordbruksexperter och naturvardare: Lokala  jordbrukare,

jordbruksforlangningstjanster och naturvardsgrupper kan ge praktisk kunskap om hallbart jordbruk,

biologisk mangfald och resursforvaltning.

o Inkludera sociovetenskapliga undersokningar om lokala ekosystem: Eleverna kan utforska amnen

som markhalsa, vattenvard eller vilda livsmiljoer. Féltarbete i lokala gardar eller naturreservat kan gora

det mojligt for dem att forsta balansen mellan jordbruk och bevarande av ekosystem.
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o Vard for community workshops: Landsbygdschefer kan halla workshops dar studenter och
samhallsmedlemmar delar sina resultat och diskuterar hallbara jordbruksmetoder eller
bevarandeinsatser, vilket framjar en samarbetsmiljo.

e Resursbegransade instéliningar: Fokus pa vasentliga behov och hélsa - | samhéllen med
begransade resurser bor CoPs inrikta sig pa trangande lokala behov som halsa, sanitet eller saker
tillgang till resurser som vatten och energi.

0 Engagera halso- och socialtjanstpersonal: Att involvera halsoarbetare, lokala kliniker eller vatten-
och sanitetsexperter kan hjalpa eleverna att lara sig om viktiga halsorutiner och halsoutmaningar
i samhallet.

o Anvand tillgangligt, billigt laromedel: CoPs i resursbegransade miljoer bor fokusera pa
undersokningsbaserade inlarningsmetoder som inte kraver omfattande material. Att anvanda
samhallsundersokningar, lokala fallstudier och observationer ar till exempel billiga satt for elever
att engagera sig i meningsfullt [arande.

0 Prioritera problemldsning i verkligheten: Samhallsdrivna forskningsprojekt kan ta itu med lokala
halsofragor (t.ex. tillgang till rent vatten eller naring), vilket ger eleverna insikter om vetenskapens
omedelbara inverkan pd det dagliga livet. Genom att fokusera pa praktiska, samhallsnyttiga
resultat, kan CoPs skapa relevanta och praktiska inlarningsupplevelser.

e Kulturellt mangfaldiga miljéer: Inkluderande och kontextualiserat larande - | kulturellt mangfaldiga
samhallen boér CoPs erkanna och integrera de unika kulturella metoderna, varderingarna och
behoven hos varje undergrupp inom samhallet.

0 Involvera samhdllsledare och kulturrepresentanter: CoPs drar nytta av att arbeta med

samhallsledare eller representanter fran olika kulturell bakgrund for att sékerstélla att aktiviteter och

teman ar respektfulla och relevanta for alla inblandade grupper.

o Valj inkluderande sociovetenskapliga fragor (SSI): Amnen som folkhélsa, miljorattvisa eller hallbart liv

resonerar i olika kulturer och kan narmas fran flera perspektiv, vilket gor dem lampliga for olika

grupper

o Implementera kulturellt kansliga perspektiv: Uppmuntra eleverna att ta med sina egna erfarenheter

och kulturell kunskap i diskussioner. CoPs kan anvanda fallstudier eller exempel fran olika kulturella

sammanhang, sa att eleverna kan se hur vetenskaplig forskning tillampas péa olika satt 6ver hela

varlden.
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o Teknikférbattrade instaliningar: Digitalt larande och virtuellt samarbete - | miljoer med stark
teknisk infrastruktur kan CoPs utnyttja digitala verktyg for att forbattra inlarningen och koppla
samman deltagare bortom fysiska granser.

o Anvand verktyg for digital datainsamling: Sensorer, appar och andra digitala verktyg gor det mojligt

for eleverna att samla in och analysera data om lokala fragor som luftkvalitet eller vattenanvandning i

realtid.

o Underlatta virtuella CoPs med bredare gemenskaper: Digitala plattformar later eleverna samarbeta

med experter, andra skolor eller till och med internationella samhallen, utoka sitt larande natverk och

erbjuda ett bredare perspektiv pa sina lokala fragor.

0 Uppmuntra projektbaserat larande genom virtuellt samarbete: Digitala CoPs kan underlatta projekt

som involverar onlineforskning, virtuella studiebesok eller expertkonsultationer pa distans, vilket gor

det mojligt for elever att engagera sig i bredare vetenskapliga och sociopolitiska sammanhang.

4.2.4. Forslag pa CoP-sammansattning och &mnen

Att utforma en effektiv Community of Practice-sammansattning (CoP) och valja relevanta amnen dr
nyckelfaktorer for att skapa meningsfulla och hallbara larandeupplevelser. Insikter fran COSMOS-
projektet illustrerar hur en valstrukturerad CoP kan féra samman olika expertis och ta upp lokalt
relevanta samhallsvetenskapliga fragor. Har ar forslag pa CoP-sammansattning och amnesval baserat

pa dessa insikter:

o Foreslagen CoP-sammansattning - Effektiviteten hos en CoP bygger pa en noggrant utvald
blandning av intressenter som tillfér gruppen olika perspektiv, resurser och expertis. En mangsidig
CoP-sammansattning uppmuntrar till en samarbetsmiljo, dar varje medlem bidrar till att ta upp
sociovetenskapliga fragor fran unika vinklar. Rekommenderade CoP-medlemmar inkluderar:

o Skollarare och koordinatorer: Larare dar centrala for CoPs, eftersom de vagleder elevernas

larandeprocesser. Att inkludera larare fran olika dmnesomraden, sdsom naturvetenskap,

samhaéllskunskap eller sprak, berikar CoP genom att mojliggdra tvarvetenskapliga forhallningssatt till
amnen.

0 Hogre utbildningsinstitutioner (HEI) Partners: Professorer, forskare och utbildningsspecialister fran

universitet kan ge forskningsbaserade insikter, resurser och metodiskt stod. | COSMOS hjalpte HEI-
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partners till att introducera sociovetenskapliga undersdkningsmetoder och underlattade professionell

utveckling for larare.

0 Samhallsrepresentanter och lokala myndigheter: Lokala myndighetstjansteman, folkhalsoexperter

eller representanter for miljomyndigheter kommer med praktisk, samhallsspecifik kunskap och hjalper

till att grunda CoP-amnen i de verkliga frdgorna som paverkar samhallet. Deras narvaro ger ocksa
eleverna vardefulla perspektiv pa policy och samhallspaverkan.

o Amnesexperter: Beroende pa CoP:s fokus kan experter inom omraden som folkhalsa, miljévetenskap

eller teknik berika diskussioner med specialiserad kunskap och verkliga tillampningar. Dessa experter

hjalper till att gora inlarningsprocessen pataglig genom att dela den senaste forskningen, data eller
fallstudier relaterade till CoP-amnet.

o0 Elever och elevrepresentanter: Att inkludera elevrepresentanter i CoP-planeringsfasen kan ge insikt

i deras intressen, motiv och bekymmer. Detta tillvagagangssatt hjalper till att sakerstalla att amnen ar

relevanta for elevernas liv och framjar elevledda initiativ inom CoP.

o Foraldrar och lokala gemenskapsmedlemmar: Att involvera foraldrar och gemenskapsmedlemmar

framjar ett bredare engagemang och skapar ett stddsystem for CoP-aktiviteter. Samhallsmedlemmar

kan erbjuda perspektiv pa lokala kultur- eller miljofrdgor, och deras deltagande hjalper till att

Overbrygga klyftan mellan skola och samhallsliv.

e Rekommenderade CoP-amnen - Att vélja dmnen som resonerar med bade studenter och det
bredare samhallet ar viktigt for att framja engagemang och relevans. COSMOS-projektet lyfter fram
flera teman som ar val lampade for CoPs, var och en fokuserar pa lokalt relevanta
sociovetenskapliga fragor (SSI) och framjar tvarvetenskapligt, fragebaserat larande. Foreslagna
amnen inkluderar:

o Miljomassig hallbarhet och bevarande - forlust av biologisk mangfald, vattenbesparing, hallbart
jordbruk, anpassning till klimatférandringar och urbana gronomraden. Miljéfragor har resonans i
stads- och landsbygdskontexter, vilket gér dem universella relevanta. Amnen som féroreningar i
stader eller bevarande kan involvera studenter i verkliga vetenskapsaktiviteter, till exempel
datainsamling om lokal biologisk méangfald eller overvakning av luftkvalitet. Dessa amnen
uppmuntrar eleverna att utforska och implementera l6sningar for hallbara metoder i sina egna
samhallen.

0 Halsa och valbefinnande - Folkhalsa, kost, fysisk kondition och mental halsa. Halsofokuserade

amnen ar sarskilt relevanta i skolor, dar elever direkt kan relatera till teman om friskvard och livsstil.
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CoPs inriktade p& folkhalsofrdgor kan samarbeta med lokala halsoexperter eller
samhallsorganisationer for att utforska hur livsstilsval paverkar halsan. Detta fokus mojliggor ocksa
diskussioner om globala halsofragor, sdsom pandemier, och kan framja halsokunskaper bland
elever.
o Vetenskap, teknik och samhalle (STS) - Genetisk modifiering, artificiell intelligens, datasekretess
och fornybar energi. STS-amnen Idter eleverna understka de etiska, sociala och ekonomiska
effekterna av vetenskapliga framsteg. Dessa diskussioner uppmuntrar till kritiskt tankande nar
eleverna overvager bade fordelarna och potentiella konsekvenserna av teknik som Al eller
genteknik. | COSMOS-projektet var genetisk modifiering ett SSI som anvandes i den svenska
kontexten, som stodde eleverna att forsta vetenskaplig innovations roll i samhallet och dess etiska
implikationer.
o Samhallsansvar och socialt ansvar - Avfallshantering, tervinning, stadsplanering och fragor om
social réttvisa sdsom rattvisa och inkludering i relation till SSI. Amnen om gemenskap och socialt
ansvar framjar en kansla av medborgerlig plikt och uppmuntrar eleverna att tdnka pa sin roll i
samhallet. CoPs som fokuserar pa avfallsminskning eller dtervinning kan samarbeta med lokala
miljogrupper eller kommuner och engagera studenter i projekt som har omedelbar paverkan pa
samhallet. Amnen om social rattvisa kan ocksa utforskas och koppla eleverna till frégor som
jamstalldhet, kulturell mangfald och manskliga rattigheter.
o Nodberedskap och motstandskraft - Katastrofberedskap (t.ex. for jordbavningar,
oversvamningar eller skogsbrander), krishantering och hallbar infrastruktur. | regioner som ar
kansliga for naturkatastrofer ar CoPs om krisberedskap sarskilt relevanta. Dessa amnen utbildar
inte bara eleverna om praktiska livskunskaper utan framjar ocksa samarbete och motstandskraft i
samhallet. Genom att arbeta med lokala raddningstjanster eller civilskyddsmyndigheter kan CoPs
hjalpa eleverna att forsta katastrofrisker och bidra till lokala beredskapsinitiativ, vilket framgar av
Portugals jordbavningsberedskapsprojekt i COSMOS.

e Vtterligare tips for val avamne:

0 Anpassa sig till lokala frégor och prioriteringar: Amnen som &r direkt relevanta for lokalsamhaéllets

utmaningar eller mal skapar en starkare kansla av syfte for CoPs. Stadsskolor kan till exempel fokusera

pa fororeningar och transporter, medan landsbygdsskolor kan utforska hallbart jordbruk eller

forvaltning av vattenresurser.
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o Anvéand frédgebaserade teman: Amnen bor lampa sig for Socio-Scientific Inquiry-Based Learning
(SSIBL), dér eleverna kan stalla fragor, bedriva forskning och implementera losningar. SSIBL-teman
stodjer aktivt larande och hjalper eleverna att utveckla problemlésningsformaga som ar relevanta for
verkliga fragor.

o Inkludera tvarvetenskapliga element. CoP-amnen kan blanda flera discipliner, vilket uppmuntrar
eleverna att se sambandet mellan vetenskap, samhallskunskap, etik och sprakkonst. Detta
tvarvetenskapliga tillvdgagdngssatt breddar elevernas forstdelse och mojliggdr en mer omfattande

utforskning av varje fraga.

4.2.5. Hur man overvinner hindren och svarigheterna i CoP

Att implementera Communities of Practice (CoPs) inom utbildningsmiljcer kommer med utmaningar
som kan hindra deras effektivitet. Baserat pa insikterna fran COSMOS-projektet, har ar de primara
hindren och svarigheterna som man stoter pa i CoP-implementeringar, tillsammans med strategier for

att hantera dem:

e Begransad tid och resurser - En av de mest citerade svarigheterna ar den begransade tiden som
finns tillganglig for larare och elever att engagera sig fullt ut i CoPs. Ldrare har ofta stor
arbetsbelastning och CoP-aktiviteter kraver ytterligare planering, koordination och reflektionstid.
Dessutom kan skolor med begransade budgetar sakna resurser for att effektivt underlatta CoP-
aktiviteter, sdsom material, transporter eller digitala verktyg. For att 6vervinna tids- och
resursbegransningar kan CoP-projekt borja med mindre, fokuserade initiativ som passar in i
befintliga laroplaner och kraver minimala extra resurser. Skolor kan ocksd 6vervaga att skapa
roterande scheman dar larare far dedikerad tid for CoP-planering. Att samarbeta med lokala
organisationer eller anvanda digitala verktyg, som virtuella moten eller onlineresurser, kan minska
logistiska krav och kostnader.

e Engagemang fran intressenter - Att fa fullt engagemang fran alla intressenter, inklusive
skoladministratorer, samhallsmedlemmar och till och med elever, kan vara utmanande. Vissa kan
se CoPs som extraarbete eller kampar for att se det omedelbara vardet av deltagande. For att
sakerstélla intressenternas engagemang bor CoPs borja med tydliga, uppnaeliga mal som visar

snabba, positiva effekter. Skolor kan vara varda for informationssessioner for att forklara CoP:s
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fordelar och bjuda in tidigare deltagare som har funnit varde i liknande initiativ. Att visa upp tidiga
vinster, som avslutade projekt eller positiv feedback fran elever, kan dessutom hjalpa till att fa
ytterligare stéd och engagemang.

e Inkonsekvent deltagande och engagemang - Konsekvent deltagande ar avgdrande for CoPs, men
skolor star ofta infor utmaningar att uppratthalla engagemang, sarskilt om deltagarna star infor
konkurrerande prioriteringar. Forandringar i personalen eller fluktuerande elevintresse kan ocksa
stora kontinuiteten. Att utveckla ett strukturerat CoP-schema med regelbundna, hanterbara
sessioner kan framja rutinmassigt deltagande. Skolor bor dvervaga att tilldela specifika roller till
CoP-medlemmar (som projektsamordnare eller teamledare) for att skapa en kansla av ansvar och
kontinuitet. Att inkludera CoP-aktiviteter i laroplanen eller skolkalendern som formella krav,
snarare an valfria aktiviteter utanfor ramen for laroplaner/kursplaner, kan hjalpa till att uppratthalla
engagemanget.

e Brist pa utbildning och professionell utveckling for larare - Larare kan sakna erfarenhet av CoP-
modeller eller forfrdgningsbaserade larandemetoder, vilket kan hindra effektiv handledning.
Denna brist pa utbildning kan leda till osékerheter i genomférandet av CoP-aktiviteter eller
integrering av dem i befintliga laroplaner. Att erbjuda riktad lararprofessionell utveckling (TPD) pa
CoP-handledning och sociovetenskapliga undersokningsmetoder, som demonstreras i COSMOS-
projektet, kan bygga lararnas sjalvfortroende och kompetens. Workshops, mentorskapsprogram
och resurser skraddarsydda for CoP-handledning kan hjalpa larare att effektivt leda och engagera
elever. Att uppmuntra planeringssessioner for samarbete mellan ldrare kan ocksa framja en
stodjande larandegemenskap dar larare kan dela erfarenheter och strategier.

e Svarigheter att uppratthdlla gemenskap och externa partnerskap - Att uppratthalla pagaende
relationer med gemenskapspartner kan vara svart pa grund av olika scheman, prioriteringar eller
mal. Externa partners, sdsom lokala organisationer, kanske inte ar lattillgangliga for att delta, eller
kan bara ata sig for kortsiktiga engagemang, vilket paverkar CoP. Att bygga langsiktiga partnerskap
borjar med att valja partners som har ett egenintresse i CoP:s tema och resultat. For att starka
engagemanget kan skolor utarbeta partnerskapsavtal som beskriver roller, ansvar och
forvantningar. Dessutom kan organisering av ett arligt CoP-event, som till exempel en
projektmassa, halla externa intressenter investerade och mojliggéra periodisk aterkoppling och

reflektion dver gemensamma framsteg,.
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e Utmaningar i att kontextualisera innehall till lokala behov och verkligheter - CoPs syftar till att ta
itu med lokalt relevanta sociovetenskapliga fragor, men att kontextualisera dessa amnen for att
passa olika utbildningsmiljoer och elevers behov kan vara komplext. Larare och elever kan kampa
for att se relevansen av vissa fragor eller att engagera sig i amnen som verkar for breda eller
avlagsna fran sin omgivning. CoPs bor prioritera lokalt relevanta teman som resonerar med
samhallet, sdsom folkhdlsa, lokala miljohansyn eller kulturarv. Skolor kan genomféra preliminara
undersokningar for att identifiera frdgor som ar meningsfulla for elever och samhallsmedlemmar.
Flexibilitet i CoP-strukturen, som gor att varje skola eller klassrum kan anpassa teman till sina
specifika intressen, kan ocksa 6ka relevansen och engagemanget.

o Utvardera effekten av CoP - Att beddma resultaten och effekterna av CoPs kan vara utmanande,
sarskilt nar man mater kvalitativa férandringar som samhallsengagemang eller férandringar |
elevernas attityder till vetenskap. Utan tydliga bedémningsmetoder kan det vara svart att visa
vardet av CoPs for intressenter. Skolor kan implementera bade kvalitativa och kvantitativa
utvarderingsmetoder, sdsom undersokningar, intervjuer och reflekterande tidskrifter, for att fanga
en heltackande bild av CoP:s inverkan. Att spdra elevernas deltagande, slutférda projekt och
feedback fran samhallspartners kan ge konkreta indikatorer pa framgang. Dessutom kan skolor
visa upp elevprojekt och ldranderesultat i offentliga forum, sdsom samhaéllsevenemang eller
skolutstallningar, for att visa och fira CoP:s patagliga fordelar.

e Att navigera i kulturell och social mangfald - CoPs som verkar i kulturellt eller socialt méngfaldiga
samhallen kan mota utmaningar med att sakerstélla inkludering och ta itu med olika perspektiv
inom en delad larmiljo. Dessa skillnader, om de inte erkanns, kan leda till felaktig kornmunikation
eller brist pd sammanhalining inom CoP. For att framja inkludering bor CoPs uppratta riktlinjer for
respektfull kommunikation och aktivt inkludera olika réster under planering och genomférande.
Att involvera samhallsledare eller representanter fran olika kulturgrupper kan sékerstalla att CoP
respekterar och integrerar olika perspektiv. Dessutom kan underlattande av kulturellt relevanta
amnen och material hjdlpa till att dverbrygga skillnader, skapa en inkluderande miljo dar alla

deltagare kanner sig varderade och engagerade.
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4.2.6. Hur man framjar social rattvisa inom CoP

Att utveckla praktikgemenskaper (Communities of Practice) inom utbildningsmiljder erbjuder en
betydande mojlighet att framja social rattvisa genom att skapa inkluderande, rattvisa och deltagande
larmiljoer. En CoP bor inkludera olika intressenter som representerar samhallets kulturella, sociala och
ekonomiska sammansattning. Detta sakerstaller att en mangd olika perspektiv beaktas och att alla
roster hors. Skolor bor aktivt involvera larare, elever, samhadllsledare, foraldrar, foretag och
representanter fran organisationer som foresprakar jamlikhet och inkludering. Genom att diversifiera
deltagandet kan CoPs undvika overtillit till kraftfulla externa enheter vars agenda kan 6verskugga
gruppens mal. Att till exempel begrénsa partnerskap med multinationella foretag till radgivande roller,
snarare an beslutsfattande positioner, kan hjalpa till att uppratthalla balans och bevara CoP:s fokus pa

samhallets behov.

FOr att respektera social rattvisa maste CoP-teman resonera med samhallets upplevda erfarenheter
och utmaningar. Amnen som jamlikhet i halsa, miljorattvisa eller tillgang till utbildning bor skraddarsys
for de sarskilda behoven hos underprivilegierade eller utsatta grupper. Till exempel, i omraden som
star infor miljoskillnader, kan CoPs fokusera pa tillgang till rent vatten eller att minska lokala
fororeningar. Forsiktighet maste iakttas for att sakerstalla att samarbeten med foretag inte framjar
smala foretagsdrivna losningar som ar mer i linje med marknadsforingsmalen an genuin samhallsnytta.
Oberoende lokala experter och grasrotsorganisationer bor spela en central roll for att vagleda dessa

teman.

Aktiva atgarder maste vidtas for att sakerstalla att alla deltagare kanner sig bemyndigade att bidra.
Larare bor anvanda inkluderande metoder som tillgodoser olika inlarningsbehov och sprakliga
skillnader. Trygga diskussionsutrymmen bor skapas, dar alla medlemmar kanner sig respekterade och
varderade. Att undvika hierarkiska strukturer i CoPs framjar samarbete snarare &n dominans av nagon
grupp eller individ. Regelbundna feedbackmekanismer bor implementeras for att kontrollera om alla
deltagare kanner sig inkluderade och om CoP forblir fokuserad pa sina rattvisa och gemenskapsdrivna

mal.
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Principer for social rattvisa bor ocksa uttryckligen integreras i CoP-aktiviteter. Detta innebadr att utbilda
deltagarna om systemiska ojamlikheter och deras inverkan pa samhallet, anvanda fragebaserat
larande for att undersoka lokala och globala ojamlikheter, och uppmuntra kritisk reflektion 6ver

maktdynamik, bade inom CoP och i ett bredare samhalleligt sammanhang.

CoPs maste proaktivt identifiera och mildra hinder som kan foérhindra fullstandigt deltagande. Detta
kan innebara att tillhandahalla transport, barnomsorg eller flexibla scheman for deltagare med
logistiska utmaningar, erbjuda material och sessioner pa flera sprak eller tillhandahélla
oversattningstjanster for att sakerstalla spraklig inkludering, och utnyttja digitala verktyg for att
mojliggora virtuellt deltagande for dem som inte kan delta personligen, samtidigt som sakerstalla
rattvis tillgang till teknik. P& samma satt bor CoPs diversifiera sina finansieringskallor for att undvika
beroende av en enda sponsor, vilket skulle kunna skapa implicit press att anpassa sig till deras

intressen.

Samarbete inom CoPs bor fokusera pa att ge alla deltagare mojlighet att samskapa kunskap och
|6sningar. Detta kraver att man erkanner och vardesatter alla medlemmars unika expertis och
erfarenheter, uppmuntrar gemensamt beslutsfattande och prioriterar atgarder som tar itu med

systemiska orattvisor.

Slutligen, effektiva CoPs utokar ofta sin inverkan bortom omedelbara utbildningsmiljéer genom att
forespraka systemiska forandringar. Detta kan inkludera att arbeta med beslutsfattare for att ta itu
med bredare sociala och miljomassiga orattvisor, utveckla forslag eller offentliga kampanjer som lyfter
fram samhallets behov och driver pa rattvisefokuserade reformer, och skapa langsiktiga partnerskap
med lokala organisationer for att uppratthalla initiativ for social rattvisa. Dessa insatser bor fokusera

pa grasrotslosningar och policyer som aterspeglar samhéllets verkliga behov.
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4.3. Socio-Scientific  Inquiry-Based  Learning  (SSIBL)
pedagogik

4.3.1. Definition, syfte och upplevda/upptackta potentialer

Socio-Scientific Inquiry-Based Learning (SSIBL) fungerar som en pedagogik som framjar open schooling

i naturvetenskaplig utbildning. SSIBL har utvecklats och testats i TPD-program for grundskole- och

gymnasieutbildning, i FP7 PARRISE-projektet. Genom SSIBL kan eleverna se och uppleva sambanden

mellan vetenskap i, for och med samhéllet. Detta uppnas genom kopplingen mellan tre nyckelpelare i

SSIBL-ramverket: sociovetenskapliga fragor (SSl), undersokningsbaserat larande (IBL) och

medborgarskapsutbildning (CE), under paraplyet RRI (Responsible Research and Innovation).

Sociovetenskapligt  undersdkningsbaserat Idrande operationaliserar RRI i samband med

naturvetenskaplig utbildning. Det handlar om att ldra sig genom att stalla autentiska fragor om

kontroversiella fragor som harror fran effekterna av vetenskap och teknik i samhallet. Dessa fragor ar
oppna, involverar deltagande av berdrda parter och ar inriktade pa I6sningar som hjalper till att
genomfora forandringar. En viktig slutpunkt for SSIBL ar att framja handling. SSIBL-forfragningar kan
vara kortsiktiga eller langa. Kortsiktiga forfragningar kan slutféra resultaten pa en eller tva lektioner.

SSIBL innehaller tre steg:

e Elever och naturvetenskapslarare kommer att ta upp specifika undersokningsfragor kopplade till
det verkliga livet, som kréaver involvering av flera identifierade intressenter (FRAGA),

e Alla involverade intressenter kommer att samarbeta stodja eleverna i att genomfora personligt
relevanta forfragningar (TA REDA PA),

e Elever ochintressenter (t.ex. familjer, forskare, foretag, vetenskapscentra) kommer att underbygga
sina vetenskapliga kunskaper och lara sig hur de kan tillampas inom deras samhallen. Som ett
resultat utvecklar de beslutsfattande fardigheter och formulerar handlingssatt (t.ex. kampanjer for
klimatatgarder, skriver till sina lokala myndigheter) som ger dem mojlighet att bidra ansvarsfullt till

sina samhallen (AGERA).
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Aktiviteterna som utvecklats inom COSMOS-projektet visade pa flera potentialer hos SSIBL-metoden:

e Forbattrat Elevengagemang och Agens — SSIBL-ramverket ger eleverna majlighet att bli aktiva
deltagare i vetenskapliga undersokningar genom att undersoka SSl:er som paverkar deras narmiljo
och &r personligt relevanta for dem. Genom att betona verkliga fragor 6kar SSIBL relevansen, vilket
g0r naturvetenskaplig utbildning mer engagerande. Denna relevans uppmuntrar eleverna att
utveckla kritiskt tankande och problemldsningsférmdga och ger en kansla av handlingsfrihet,
eftersom eleverna uppfattar sig sjalva som bidragsgivare till samhallets valbefinnande.

o Utveckling av globala kompetenser och ansvarsfullt medborgarskap - SSIBL framijar
naturvetenskaplig literacitet och globalt medborgarskap genom att ta upp teman som
klimatforandringar, folkhadlsa och hallbar utveckling. Eleverna lar sig att kritiskt analysera
information, formulera fradgor och genomféra undersokningar inom sina lokala samhéllen, i linje
med globala kompetenser som samarbete, etiska resonemang och socialt ansvar. Detta
tillvagagangssatt tilldter ocksa elever att konfrontera komplexa etiska och samhalleliga fragor, vilket
Okar deras beredskap att delta i ett informerat samhallsliv.

e Bygga kollaborativa larandegemenskaper - SSIBL-modellen utnyttjar CoPs, dar larare, elever,
foraldrar och lokala experter samarbetar designar och implementerar inlarningsenheter. Dessa
partnerskap ger rika, mangsidiga perspektiv pa SSler och stodjer ett tvarvetenskapligt
tillvagagangssatt som stracker sig bortom traditionella naturvetenskapliga klassrum. CoPs framjar
ocksa professionell utveckling bland larare och stodjer dem som handledare och reflekterande
praktiker inom ramen fér open schooling.

e Larares professionell utveckling - TPD-ramverket ar baserat pa en strukturprocess for att forsta
SSIBL-pedagogiken, for att utrusta larare med de fardigheter som behdvs for att effektivt
implementera fragebaserat larande och open schooling. Larare far praktisk erfarenhet av att skapa
SSIBL-enheter, reflektera over sina metoder och anpassa sin undervisning for att mota olika
utbildningssammanhang. Denna bemyndigande av utbildare som "férandringsagenter" ar
avgorande for hallbar pedagogisk innovation.

e Anpassningsformaga ¢ver olika utbildningssammanhang - En av styrkorna med SSIBL &r dess
flexibilitet, vilket mojliggdr kontextuell anpassning mellan olika skolor och kulturer.
Implementeringsrapporter  visar att SSIBL har anpassats till olika samhallsfragor,
utbildningsprioriteringar och resurser, med olika lander som fokuserar pa regionspecifika SSI.

Denna anpassningsformaga understryker inte bara robustheten hos SSIBL utan bekraftar ocksa
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dess potential att vara ett inkluderande tillvagagangssatt som resonerar med olika kulturella och

institutionella sammanhang.

OBS: For mer information om SSIBL-metoden, ga till denna webbsida:hyperlink

4.3.2. Olika exempel pa SSIBL-fragor och miljder (FRAGA)

Socio-Scientific Inquiry-Based Learning (SSIBL) framjar kritiskt tankande och problemldsning genom att
uppmuntra eleverna att utforska verkliga fragor som integrerar vetenskap, sociala fragor och
samhallsengagemang. SSIBL-miljoer ar utformade for att ge autentiska sammanhang dar eleverna kan
undersoka komplexa, kontroversiella fragor och delta i informerade diskussioner, reflektera ¢ver bade

vetenskaplig forstaelse och sociala implikationer.

Den har guiden presenterar en mangd olika SSIBL-exempel som anvands i COSMOS, fran olika
sammanhang och lander, och belyser hur olika fragor och inléarningsmiljoer framjar elevcentrerade

undersokningar och handlingar. Har ar nagra exempel:

e Ar GMO bra eller daligt? (Sverige): Eleverna utforskade denna frdga genom konst- och
naturvetenskapliga aktiviteter pa ett museum och en skola, vilket visade SSIBLs tvarvetenskapliga
karaktar.

e Hur kan vi leva hallbart pa en planet som skakar? (Portugal): Ta itu med jordbavningsberedskap
och dess sociala konsekvenser genom utredning och aktivism.

e Hur kan vi framja en halsosam livsstil i vart samhalle? (Israel): Fokuserad pa kost, motion och
valbefinnande och inforlivar vetenskapsutbildning och samhadllets valbefinnande.

o Vilka ar effekterna av att elcyklar tavlar genom parker? (Belgien): Undersoker sociala och
miljomassiga konsekvenser.

e Hur kan vi minska hemldsheten i vart samhalle? (Belgien): Elever utvecklade I6sningar genom
forskning och samhallsengagemang, och integrerade sociala och vetenskapliga undersokningar.

e Bor fossilbransledrivna fordon som skotrar begransas i stadsomraden? (Nederlanderna): Elever

undersokte luftkvaliteten genom att mata partikelnivaer med hjalp av sensorer pa sin cykel nar de
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reser fran hemmet till skolan. Engagera sig i medborgarvetenskap for att samla in data och fatta
valgrundade beslut.

e Vad ska vi géra med avfallshanteringen pa var skola? (Storbritannien): Eleverna identifierade
|6sningar for sin skolas avfallshanteringsmetoder.

e Borfossilbransledrivna fordon begransas i staden for att forbattra luftkvaliteten? (Nederlanderna):
Eleverna utforskade luftkvaliteten genom att mata partikelnivder med hjalp av sensorer runt om i
staden. Denna undersokning fick stdd av miljoexperter som hjdlpte eleverna att analysera data.
Projektet framjade medvetenheten om Iuftféroreningars hélsoeffekter och ledde till
elevgenererade forslag for att minska utslappen fran stadstrafiken.

e Ar artificiell intelligens férdelaktigt eller skadligt féor samhéllet? (Sverige): Elever undersokte Al
genom att utforska teknologier som virtuella assistenter, sjalvkérande bilar och
rekommendationsalgoritmer. De diskuterade de etiska konsekvenserna av Al i samhallet och
reflekterade 6ver dess inflytande pa det dagliga livet genom debatter, vilket framjade ett kritiskt
engagemang med teknik.

e Hur kommer byggandet av en ny vag att paverka det lokala djurlivet och manskliga samhallen?
(Israel): Elever genomférde ekologiska och miljomassiga undersdkningar av en foreslagen vags
paverkan. De genomforde studiebesok till narliggande skogar, studerade lokala arter och
intervjuade  miljdpersonal. Dessa aktiviteter gav insikt i ekosystemstorningar och
fororeningspaverkan, och framjade kritiskt tankande om hallbar stadsplanering.

e Hurser byggnader fér en hallbar framtid ut? (Portugal): Elever undersokte hallbar arkitektur genom
flera aktiviteter. Aldre elever undersokte energieffektiva material och metoder fér vattenbesparing,
och de delade med sig av sina resultat med yngre elever, vilket framjade larande over aldrar.

Projektet avslutades med att elever byggde modellbyggnader med gréna tak och solpaneler.

4.3.3. Olika exempel pa att integrera sociala, personliga och vetenskapliga undersokningar i

utforskningen av 6ppna fragor (TA REDA PA)

Att integrera sociala, personliga och vetenskapliga undersokningar i utforskningen av 0ppna fragor gor
det mojligt for eleverna att ta itu med komplexa, verkliga fragor som omfattar vetenskap, samhalle och
miljo. Genom att engagera sig i dessa mangfacetterade amnen lar sig eleverna 6vervaga sin egen

position och varderingar i relation till de undersokta fragorna, lara sig att samla in och analysera data,
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utveckla I6sningar pa samhallsutmaningar och forespraka positiv forandring. Detta tillvagagangssatt
forbattrar inte bara deras naturvetenskapliga literacitet utan framjar ocksa medborgerligt engagemang

och kritiskt tankande.

Den har guiden ger en mdngd olika exempel som visar hur integration av sociala, personliga och

vetenskapliga undersokningar kan fordjupa forstdelsen och inspirera till handling:

e Stadsutvecklingens inverkan pa biologisk mangfald och samhéllets valbefinnande
Fraga: "Hur kommer byggandet av en ny vag att paverka det lokala ekosystemet och samhallslivet?"

o Social undersokning: Elever genomférde undersokningar och intervjuer med invanare for att
forsta allmanhetens oro, inklusive buller och trafik. De samarbetade med miljopersonal och
lokala kommunrepresentanter, vilket berikade deras undersokning genom att inforliva olika
perspektiv och autentiska sociala data.

o0 Vetenskaplig undersokning: Utflykter till skogen dar byggandet skulle ske gjorde det mojligt
for eleverna att samla in data om det lokala mikroklimatet och arternas mangfald. Med hjalp
av sensorer och dataanalys matte de mikroklimatvariabler och féroreningsnivaer,
dokumenterade arternas mangfald och observerade de ekologiska effekterna, vilket framjade
en vetenskaplig forstaelse av miljoforandringar.
o Personligt perspektiv: Tank pa personliga asikter och varderingar i denna fraga, skriv ner
dem. G& i dialog med kamrater for att understka deras varderingar och Gvertygelser.

e Utforska urbana duvor och interaktion mellan mdnniskor och vilda djur

Fraga: "Vilken roll spelar duvor i stadsmiljoer, och hur uppfattar olika intressenter deras narvaro?"
o Social undersokning: Elever intervjuade lokala invanare, turister och foretagare for att samla
olika sikter om forekomsten av stadsduvor. Denna interaktion hjalpte eleverna att forsta olika
synpunkter pa stadsdjur, hjalpte till att utveckla en egen nyanserad uppfattning och bidrog till
en holistisk forstaelse av relationer mellan manniska och vilda djur.
o Personligt perspektiv: Tank pa personliga asikter och varderingar i denna fraga, skriv ner
dem. Ga i dialog med kamrater for att undersoka deras varderingar och dvertygelser.
0 Vetenskaplig undersokning: Elever genomforde ett medborgarvetenskapligt projekt i
samarbete med ett universitet och samlade in data om duvors populationsférdelning i

stadsomraden. Denna vetenskapliga undersokning stodde utforskningen av ekologiska
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effekter, vilket gjorde det mojligt for eleverna att relatera kvantitativ data med kvalitativa
insikter fran samhallet.

e Halsokonsekvenser av luftféroreningar i stdder

Frdga: "Hur paverkar luftkvaliteten folkhdlsan i var stad, och bor policyer begransa

fossilbranslebaserade transporter?"
0 Social undersokning: Eleverna diskuterade halsoproblem med lokal sjukvardspersonal och
fick insikter om de sociala och ekonomiska konsekvenserna av luftféroreningar pa samhallets
halsa. Genom att engagera sig i olika perspektiv larde sig eleverna om det sociala ansvaret for
miljovardsinsatser.
o Personligt perspektiv: Tank pa personliga asikter och varderingar i denna fraga, skriv ner
dem. G& i dialog med kamrater for att understka deras varderingar och évertygelser.
0 Vetenskaplig undersckning: Med hjalp av luftkvalitetssensorer matte eleverna partiklar dver
olika stadsplatser. Datainsamling och analys gav en vetenskaplig grund for att informera
folkhalsoforesprakande, och 6verbryggade empiriska bevis med samhallets perspektiv pa
luftkvalitetspolicyer.

o FEtiska dvervaganden och sociala effekter av artificiell intelligens (Al)

Fraga: "Ar Al fordelaktigt eller skadligt for samhallet, och vilka etiska 6vervaganden bor véagleda dess

utveckling?"
o Social undersokning: Elever utforskade samhallssyn pa Al genom att intervjua intressenter,
inklusive larare, lokala teknikexperter och samhallsmedlemmar. Detta sociala perspektiv
introducerade eleverna till etiska farhagor om integritet, sysselsattning och framtiden for Al.
o Personligt perspektiv: Tank pa personliga asikter och varderingar i denna fraga, skriv ner
dem. G& i dialog med kamrater for att undersoka deras varderingar och ¢vertygelser.
o Vetenskaplig undersokning: Genom en rad aktiviteter undersokte eleverna de tekniska
grunderna for Al, inklusive maskininlarningsalgoritmer och dataanvandning, vilket gav dem en
balanserad bild av bade vetenskapliga innovationer och samhalleliga effekter.

e Hallbar avfallshantering i skolor och samhallen

Fraga: "Hur kan skolor bidra till hallbara avfallshanteringsmetoder?"

o Social undersokning: Eleverna samarbetade med avfallshanteringsexperter och undersokte

skolpersonal och familjer for att bedéma attityder till atervinning och hallbarhet. Denna interaktion

lyfte fram sociala motiv och hinder for avfallshanteringsmetoder inom deras samhalle.
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o Personligt perspektiv: Tank pa personliga asikter och varderingar i denna fraga, skriv ner dem. Ga i
dialog med kamrater for att undersoka deras varderingar och dvertygelser.

o Vetenskaplig undersokning: Eleverna analyserade produktionen av skolavfall genom att kategorisera
avfallstyper och studera atervinningsmojligheter. Denna forfragan var bade praktisk och datadriven,

och framjade miljomedvetenhet genom direkta gemenskapsatgarder.

4.3.4. Olika exempel pa l6sningar formulerade for att genomfora forandring (AGERA)

Genom att genomféra forandring genom praktiska l6sningar kan elever och samhallen omvandla idéer
till konkreta handlingar som har en positiv inverkan. Dessa exempel illustrerar hur &ppna
undersokningar och sociovetenskapliga fragor kan leda till utveckling av projekt och initiativ som
framjar hallbarhet, halsa, social medvetenhet och teknisk literacitet. Genom att tilldmpa
tvarvetenskapliga tillvagagangssatt uppmuntrar dessa losningar praktiskt larande, framjar
samhallsengagemang och ger eleverna mojligheter att utveckla problemlosningsformaga som

hanterar verkliga utmaningar:

e Forbattring av biologisk mangfald - | ett projekt med fokus péa lokal biologisk mangfald pa en
skola i England arbetade eleverna med foraldrar, larare och lokala naturorganisationer for att
skapa handlingsplaner for att forbattra sina skolomraden. Aktiviteterna omfattade plantering
av pollinator vanliga vaxter och konstruktion av igelkottar. Eleverna skrev aven brev till
kommunfullmaktige och foresprakade ett bredare samhallsstod for initiativ for biologisk
mangfald i lokala skolor.

e Hallbar skoldesign - Projektet som implementerades i Portugal involverade bade
grundskoleelever och gymnasieelever som samarbetade for att forestdlla sig "Framtidens
skola". Gymnasieelever skapade digitala modeller med hallbara funktioner som solcellspaneler
for energi, grona tak och forbattrad temperaturreglering och vattenledningssystem, medan
grundskoleelever konstruerade fysiska modeller. Losningarna presenterades for lokala
myndigheter och skolans styrelse, vilket resulterade i atgarder som tradplantering runt
skolomradet, installation av vaxtbaddar for att forbattra gronomraden och forbattrat

vattenavloppssystem.
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e Kostférandringar och hallbar kost - | ett forsok att framja hallbara kostvanor utforskade
eleverna i ett projekt i Israel hur man kan minska matsvinnet och skapa halsosamma
kostvanor. De utvecklade pedagogiska spel och skapade julklappspaket av dteranvandbart
material, som de distribuerade inom skolgemenskapen. Detta projekt strackte sig till elevernas
familjer, dar elever ledde initiativ for att inforliva hallbara kostférandringar hemma, och
darigenom bredda effekten utanfor klassrummet.

e Arkitektur och miljdmedvetenhet - | Nederlanderna studerade elever hdllbara byggmaterial,
energibesparing och arkitektonisk design genom att intervjua experter. Baserat pa sina
undersokningar presenterade de sina rekommendationer for en mer hallbar skolbyggnad for
skolledaren. Detta projekt betonade praktiska hallbara tillampningar i den nuvarande
skolbyggnaden och betonade vikten av att bygga miljovanligt.

e Hantering av matavfall - For att ta itu med matsvinn samarbetade elever i Belgien med lokala
organisationer och samhallsledare for att skapa ett initiativ for matatervinning. De ¢kade
medvetenheten i skolan, vilket inkluderade att satta upp avsedda papperskorgar for
matseparering och framja ansvarsfull konsumtion genom affischer och workshops. Denna
I6sning uppmuntrade langsiktiga avfallsminskningsvanor bland elever och personal.

e Reducering av kladavfall genom atervinning av skoluniform - For att ta itu med kladsloseri
foreslog eleverna i en skola i Storbritannien att man skulle skapa en begagnad uniformsbutik,
utformad efter plattformar som Vinted, dar foraldrar och elever kunde byta anvanda uniformer
som fortfarande var i fint skick. Denna I6sning skulle inte bara minska avfallet utan ocksa framja
inkludering genom att erbjuda prisvarda alternativ for elever fran alla ekonomiska bakgrunder.
Forslaget framjade en Oppen dialog inom skolan, tog upp farhdgor kring stigma och
uppmuntrade samhallsdrivna l6sningar.

e Skolans biologiska mangfald och grénomraden - | Portugal identifierade eleverna fragor
relaterade till gronomraden och miljomassig hallbarhet inom sin skola. De foreslog plantering
av trad, installation av solcellspaneler och forbattringar av vattenavioppssystem for att framja
en mer hallbar miljo. Dessa losningar formaliserades i detaljerade kostnads- och
handlingsplaner som presenterades for skolans direktivstyrelse och lokala myndigheter. Med
stod fran Stadshuset installerades flera trad och vaxter runt skolan, och ekologiska komposter

till bdde skolan och lokalsamhéllet.
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o Offentlig demonstration och petition mot stadsutveckling - Infor ett planerat vagbygge som
paverkar lokala ekosystem, genomférde elever i Israel och deras familjer sociala och
vetenskapliga undersokningar om projektets potentiella miljokonsekvenser. For att forespraka
forandring organiserade de en offentlig demonstration, cirkulerade en petition och traffade
lokala tjdnsteman for att diskutera alternativ. Detta projekt exemplifierade ett aktivt

medborgerligt engagemang, dar eleverna tog ansvar for lokal miljopaverkan.

4.3.5. Hur man 6vervinner eventuella svarigheter under SSIBL-implementering

Att implementera Socio-Scientific Inquiry-Based Learning (SSIBL) kan innebara utmaningar, fran
resursbegransningar till fragor om tid, engagemang och anpassning av laroplanen. Men med
genomtankta strategier och ett proaktivt tillvagagangssatt kan dessa svarigheter hanteras effektivt for

att framja meningsfulla inlarningsupplevelser.

Den har guiden erbjuder praktiska I6sningar for att Overvinna potentiella hinder under SSIBL-
implementeringen, vilket sakerstaller att projekten forblir engagerande, relevanta och effektfulla.

o Ldrarnas tidsbegransningar och arbetsbelastning - Larare kampar ofta for att hitta tillrackligt
med tid for att implementera SSIBL-stadierna, sarskilt AGERA-fasen, pd grund av snava
scheman och stor arbetsbelastning. Att starta SSIBL-aktiviteter tidigare under lasaret kan
mojliggdra gradvis progression genom varje fas. Dessutom, inbaddning av SSIBL i den
befintliga laroplanen - i motsats till att behandla den som ett tilldagg - hjalper larare att
integrera det i sina lektionsplaner, vilket minskar behovet av extra forberedelsetid.

e Elevernas tidsbegransningar - Anta flexibla schemalaggningsmetoder for att ge eleverna
dedikerad tid for projektarbete utan att kompromissa med traditionellt akademiskt ansvar. Ge
rad om att forenkla projektens omfattning for att sakerstdlla att de &r hanterbara och
genomforbara inom faststdllda tidsramar. Ta itu med schemalaggningskonflikter genom att
integrera SSIBL-projekt i den vanliga laroplanen dar sa ar mojligt. Hantera stora
projektomfattningar genom att dela upp dem i hanterbara faser. Overvaka arbetsbelastningen
och stressnivaerna i samband med SSIBL-projekt och se till att de bidrar positivt till elevernas

valbefinnande.
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e Brist pa larares kunskaper om och av att arbeta med SSIBL - Manga larare kanner sig osakra
nar det géller att arbeta med SSI-fragor och understkande arbetssatt och SSIBL-metoden &r
kanske total okand. Genom att tillhandahalla fortbildning for larare (TPD) som ar specifik for
SSIBL, utrustas larare med nodvandiga fardigheter och sjalvfortroende. Till exempel kan
utbildningssessioner tacka hur man samdesigner SSIBL-projekt med elever och externa
intressenter, vilket Okar ldararnas beredskap for att genomféra undersokningsbaserade
projekt.

e Att etablera och upprétthdlla gemenskapspartnerskap (CoP) - Att bygga och uppratthalla
partnerskap med samhallsorganisationer for SSIBL-projekt ar utmanande, ofta pa grund av
begransat omsesidigt intresse eller logistiska begransningar. Natverkande och tydlig
kommunikation av de potentiella fordelarna med samarbete (sdsom gemensamma mal for att
ta itu med lokala sociovetenskapliga fragor) kan hjalpa till att etablera varaktiga partnerskap.
Att identifiera och fokusera pa intressenter vars uppdrag ligger i linje med projektets tema,
sasom lokala miljogrupper som arbetar for ett biologisk mangfaldsprojekt kan framja mer
engagerade partnerskap. Uppmuntra foraldrarnas engagemang i projekt genom workshops
eller som projektbidragsgivare for att starka gemenskapsbanden. Organisera paneler med
samhaéllsexperter inom olika omraden for att ge insikter och radd om elevprojekt. Anvand
offentliga skyltfonster och lokala medier for att lyfta fram SSIBL-projekt och prestationer, vilket
Okar intresset i samhallet och potentiellt stod.

e Brist pa stod fran skolledningen - Inkonsekvent engagemang fran skolledningen kan
begransa rackvidden och hallbarheten for SSIBL-implementeringar. Skolor med starkt
ledarskapsstod for SSIBL ser ofta storre integration och bestdende effekt. Att engagera
skolledare tidigt i SSIBL-planeringsprocessen, kanske genom att involvera dem i urvalet av
samhallsvetenskapliga fragor, kan bygga stod. Att uppmuntra ledare att delta i SSIBL-
evenemang och visa upp elevernas prestationer forstarker deras investering i programmet.

e Skolornas stela kursstruktur eller organisationskultur - Vissa skolor kan ha en stel
kursplansstruktur eller organisationskultur som motstar forandring, vilket gor det svart att
implementera den mer flexibla, undersékningsbaserade SSIBL-metoden. Att visa pa hur
SSIBL 6verensstammer med befintliga utbildningsmal, som att utveckla kritiskt tdnkande eller
socialt ansvar, kan hjalpa till att skapa intresse. Dar motstandet ar hogt kan smaskaliga

pilotprojekt inféra SSIBL-element och visa larare och administratorer fordelarna med
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tillvagagangssattet utan att rubba pa befintliga strukturer. Arbeta inom och éver
amnesgranser for att hitta utrymmen for SSIBL-projekt. Anvand tematiska enheter som
integrerar SSIBL med grundlaggande laroplansomraden - se till att det dverensstammer med
utbildningsmadlen och utnyttjar elevernas intressen - for att Oka relevansen och
tillampningen. Forsoka att badda in SSIBL i det vanliga dmnesinnehallet sa att det minskar
uppfattningen av det som ett "tillagg" och istdllet blir en del av den ordinarie undervisningen,
bara ett annat satt att arbeta.

e Utmaningar med elevers engagemang - Anvand verkliga frégor som &r relevanta for
elevernas liv och lokala sammanhang for att vacka intresse och engagemang. Koppla projekt
till elevernas intressen och framtida ambitioner. Skraddarsy projekt for att matcha samhallets
behov. Att placera eleverna i centrum for SSIBL-processen, sa att de kan driva
undersoknings- och handlingsfaserna, kan 6ka engagemanget. Erkann och fira elevernas
laranderesor och personliga tillvaxt genom SSIBL-projekt, utdver bara projektresultat.

e Brist pa elevers autonomi - Aven om SSIBL betonar elevernas sjalvstandighet och
undersokande, kan vissa elever kdmpa med sociovetenskapliga fragors 0ppna karaktar, vilket
kan hindra engagemang. Att tillhandahalla strukturerad vagledning inom varje fas av SSIBL,
som att anvanda kontroverskartor eller visuella guider for FRAGA-fasen, hjélper eleverna att
navigera i komplexa fragor. Dessutom kan integrering av praktiska aktiviteter eller verklig
problemldsning inom TA REDA PA- och AGERA-stadierna gora undersokningarna mer
relaterbara och engagerande.

e Resursbegransningar - Anvand gemenskapsresurser och digitala verktyg for att utoka
larandet utanfor klassrummet. Utveckla ett natverk av resurser inklusive lokala experter,
samhallsorganisationer och onlineplattformar for att stodja olika SSIBL-projekt. Genomfor

kartlaggningsovningar for att identifiera potentiella projektamnen, partners och resurser.
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44, Hur man Integrerar SSIBL och CoP genom de tre
faserna (FRAGA, TA REDA PA, AGERA)

Att integrera SSIBL och CoP kraver ett dynamiskt, samarbetssatt som utnyttjar styrkorna hos skolan,
dess elever och det bredare samhdllet. | alla stadier kan integrationen av SSIBL och CoP omvandla
larande till en dynamisk, samhdllsengagerad process som inte bara forbattrar utbildningsresultaten
utan ocksa framjar en kansla av handlingskraft och ansvar bland eleverna. Genom att dra nytta av
CoP:s styrkor och resurser kan skolor tillhandahélla berikade, verkliga larandeupplevelser som
forbereder eleverna for komplexiteten i moderna samhallsutmaningar. Har ar nagra exempel pa
integration av SSIBL och CoP:

o FRAGA-stadiet: Formulera den sociovetenskapliga fragan (SSI) och engagera CoP-medlemmar -
FRAGA-stadiet innebar att identifiera en relevant SSI och formulera fragor som engagerar CoP-
medlemmar, inklusive och kanske viktigast av allt, eleverna. Detta steg ar viktigt for att satta
undersokningens riktning och férankra den i verklig relevans. Att integrera CoP och SSIBL i detta
skede handlar om att fordjupa engagemanget hos CoP-medlemmar, inklusive relevanta externa
intressenter, i formuleringen av undersokningsamnen och forskningsfragor och detta innebar
ocksa att kartlagga kontroverser och olika standpunkter och erfarenheter angdende en given fraga.
Dessutom, genom att redogora for perspektiv fran bade interna och externa medlemmar, kan CoP
bidra till FRAGA-stadiet genom att vilia amnen som resonerar med bade lokalsamhallets
angelagenheter och l&roplansmal. | en implementering identifierade larare och CoP-medlemmar,
inklusive lokala vetenskapsman och foraldrar, tillsammans temat forlust av biologisk mangfald
kopplat till en skoldamm. Denna SSI introducerades genom ett brev fran rektorn till eleverna, vilket
framjade engagemang genom att presentera SSI som ett samhallsproblem.

Handledare bor se till att CoP-medlemmar har mojligheter att bidra tidigt i detta skede. Att

tillhandahélla plattformar for brainstormingsessioner eller samhallskonsultationer kan 6ka

relevansen och stodet for SSIBL-projekt.

e TAREDA PA-stadiet: | denna fas underséker eleverna de formulerade frégorna genom
forskning och datainsamling, dar CoP-medlemmar ofta spelar en avgorande roll for att
vagleda forskningen, delta i undersokningsprocessen eller tillhandahalla resurser. Under

detta skede kan CoP-medlemmar erbjuda expertis, personlig kunskap eller resurser som
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utokar elevernas forskningskapacitet. Genom att undersoka tillsammans delar olika
intressenter sin kunskap och personliga erfarenheter som ar relevanta for en dvergripande
forstaelse av en given fraga. Detta ar sarskilt fallet nar man tar upp sociala aspekter av
fragan. Ett exempel ar nar elever undersokte luftkvalitet i Belgien tillsammans med
miljoexperter fran CoP, som forsag dem med luftdvervakningsutrustning och hjalpte till att
analysera fororeningsdata. Sadana partnerskap berikar undersékningen genom att erbjuda
teknisk support och insikter utdver klassrumskunskapen. For att maximera CoP-engagemang
bor skolor identifiera specifika fardigheter eller resurser som varje CoP-medlem kan bidra
med, sasom dataanalysverktyg eller miljoexpertis. Regelbundna uppdateringar och
kommunikation med CoP-medlemmar sakerstaller att de haller sig informerade och redo att
hjalpa elevernas framsteg genom forfragan.

e AGERA-stadiet: Denna fas intraffar nar elever, helst tillsammans, eller med stéd av andra
CoP-medlemmar, tilldmpar sina resultat for att vidta socialt ansvarsfulla atgarder. Det har
stadiet drar stor nytta av CoP-engagemang, eftersom medlemmarna kan underlatta verkliga
tillampningar av studenters l6sningar. CoP-medlemmar kan hjalpa till att levandegora
elevledda initiativ genom att antingen delta aktivt i dessa atgarder (som familjemedlemmar)
eller genom att tillhandahalla relevanta resurser och stod for atgarder. | Portugal foreslog
eleverna hallbara skoldetaljer, som grona tak och skuggade omraden, som implementerades
med stod fran lokala myndigheter och CoP-partners. Att involvera CoP-medlemmar i detta
sista skede ger eleverna en plattform for att genomféra meningsfull férandring, vilket
forstarker relevansen av deras forfragan. Skolor bor formalisera ataganden fran CoP-
medlemmar under planeringsfasen for att stodja AGERA-stadiet, for att sakerstalla att
resurser, vagledning och tillgang till gemenskapsplattformar finns tillgangliga nar eleverna ar
redo att agera. Detta kan underldttas genom presentationer, dar eleverna delar med sig av

sina resultat och foreslagna atgarder, vilket framjar ansvarighet och synlighet inom CoP.
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4.5. Teacher Professional Development (TPD)

Att implementera omvandlingsprocesser for open schooling enligt COSMOS-metoden kraver robusta
initiativ for larares professionella utveckling (TPD). Framgangen for dessa initiativ beror pa effektiv
planering, flexibilitet och anpassningsformaga till olika sammanhang. Denna omfattande oversikt ger
praktiska insikter som vagleder skolor i att skapa framgangsrika TPD-initiativ, vilket i slutdndan

forbattrar den pedagogiska upplevelsen och framjar ett meningsfullt samhallsengagemang.

3.5.1. Hur implementerar man initiativ for larares professionella utveckling i syfte att utveckla sin

forstdelse for COSMOS-metoden?

Att implementera initiativ for larares professionella utveckling (TPD) for att fordjupa lararnas forstaelse
for COSMOS-metoden innebar en strukturerad, reflekterande process som bygger pa COSMOS-
principerna for open schooling och samhallsengagerad naturvetenskaplig utbildning. Initiativet ar
utformat for att starka larare som forandringsagenter och forbattra deras formaga att koppla samman
naturvetenskaplig utbildning med sociovetenskapliga fragor (SSI) genom samarbete och fragebaserat

larande. Det bor innehalla flera nyckelaspekter:

e Kunskap om COSMOS-metoden och karnkoncepten - TPD-initiativ borjar med att introducera
ldrare till de grundldggande principerna for COSMOS-metoden, med betoning pa open
schooling och integrationen av SSIBL-pedagogik (Socio-Scientific Inquiry-Based Learning). Det
har steget innefattar strukturerade orienteringssessioner dar larare introduceras till teorin och
malen for COSMOS - att skapa utbildningserfarenheter som kopplar naturvetenskaplig
utbildning till verkliga fragor inom samhéallet. Larare utforskar begrepp som Communities of
Practice (CoPs), Core Organizational Structures for Promoting Open Schooling (CORPOS) och

open schooling modellen, som tillsammans utgor grunden for COSMOS.
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e Utveckla CoP-baserade inldrningsenheter med SSIBL - Né&r lararna val forstar den teoretiska
ramen, gar de in i den praktiska tillampningen genom att bilda CoPs med samhallsintressenter,
inklusive lokala experter, regeringsrepresentanter och foraldrar. Genom workshops och
samarbetsmoten arbetar larare med dessa CoPs for att valja ut relevanta SSl:er som resonerar
med bade elevernas liv och samhéllets behov. Denna fas inkluderar samdesign av
inlarningsenheter baserade pa SSIBL-modellen, som omfattar stadierna "Fraga", "Fa reda pa"
och "Agera". Larare far praktisk erfarenhet genom att planera aktiviteter som uppmuntrar
eleverna att undersoka SSI och foresla praktiska [6sningar, vilket fordjupar deras forstaelse for
den frdgebaserade larprocessen inom COSMOS-kontexten.

e Att underlatta reflekterande praktik — Reflektion ar en integrerad del av TPD-processen inom
COSMOS, vilket gor det mojligt for larare att kritiskt beddma sin implementering av open
schooling och SSIBL-pedagogik. Reflektionssessioner ar strukturerade i varje steg av TPD-
processen, vilket gor det majligt for larare att Overvaga sina erfarenheter, dela utmaningar och
identifiera forbattringsomraden. Reflektionsworkshops anordnas for att uppmuntra larare att
diskutera sina erfarenheter i en stodjande miljo. Genom att se ¢ver sin ursprungliga forstaelse
av COSMOS-ramverket och reflektera 6ver dess tillampning, utvecklar larare en djupare
forstaelse av open schooling och dess fordelar for naturvetenskaplig utbildning.

e Kontextuell anpassning och flexibilitet — Att implementera COSMOS-baserad TPD kraver ocksa
att utbildningen anpassas till varje skolas specifika sammanhang och behov. COSMOS stodjer
detta genom att erbjuda riktlinjer och material som ar skraddarsydda for olika
utbildningsmiljoer. Anpassning inkluderar 6vervaganden som skolans Oppenhetsniva,
samhallets behov och tillgangliga resurser. Till exempel kan landsbygdsskolor fokusera pa SSI
som paverkar jordbruksmetoder, medan stadsskolor kan ta itu med fragor som féroreningar
eller stadsutveckling. Kontextuell anpassning sakerstaller att TPD ar relevant, genomforbart
och effektfullt, vilket 6kar lararnas beredskap och motivation att implementera COSMOS-
koncept effektivt.

e Att ge larare befogenhet att fungera som sammanhallande lankar i gemenskapen -
COSMOS understryker lararens roll som de som forbinder elever med externa intressenter.
Genom att delta i CORPOS samarbetar larare med samhallsexperter, vilket sakerstaller att de
SSIBL-baserade enheterna berikas med verkliga insikter och praktisk relevans. Detta ger larare

mojlighet att framja partnerskap som forbattrar den pedagogiska upplevelsen och utrustar
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eleverna med fardigheter att engagera sig i lokala och globala utmaningar, vilket positionerar
larare som handledare av samhallsinkluderande utbildning.

e Kontinuerligt stéd och resurser for hallbarhet - Hallbarhet ar ett centralt mal for att
implementera TPD inom COSMOS, vilket kraver kontinuerligt stdd genom resurser, workshops
och feedbackmekanismer. Resurser inkluderar COSMOS TPD-handboken, som ger detaljerade
riktlinjer, fallstudier och exempel fran framgdngsrika implementeringar i olika sammanhang pa
bade grundskole- och gymnasieniva. Hogskolornas/universitetens partners spelar en viktig roll
genom att erbjuda expertis och sdkerstalla kontinuerligt engagemang genom
uppfoéljningssessioner och larare och skolor kan férsoka utveckla relationer med larosate med
erfarenhet av lararutbildning som kan stodja TPD. Detta langsiktiga stodsystem sakerstaller att
larare behaller sina COSMOS-insikter och kan uppratthdlla open schooling, aven utéver

projektets livscykel.

Understanding SSIBL-CoP pedagogy
COSMOS [0S in SE] * Understanding SSIBL
“Method” * Applying SSIBL as a Reflection
« Learning in/as a community (SSIBL-CoP) Conducting
community ¢ Co-design of learning meaningful
* Creating a CoP unit around SSl reflection on the

1 t process

Honing teachers’ capacities for ‘task reflection’ and as ‘reflective
practitioners’ in relation to COSMOS pedagogy — community-oriented
SSIBL

TPD modell som visar konceptuella begrepp inom open schooling i naturvetenskaplig utbildning. OBS!

Texten i figuren &r pd originalspréket Engelska.

4.5.2. Nar ska man genomfora initiativ for larares professionella utveckling?
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Att implementera Teacher Professional Development-initiativ (TPD) for att odla ldrarnas forstaelse for
COSMOS-metoden involverar strategisk timing som ar i linje med lasaret, mojligheter for
samhallsengagemang och iterativa inlarningscykler. Dessa initiativ. ar mest effektiva nar de
introduceras gradvis, vilket ger larare tid att internalisera COSMOS-principerna och integrera dem i sin
undervisning. Ndgra exempel pa optimal timing for implementering av COSMOS-baserade TPD-
initiativ:

e Tidigt under lasaret for grundorientering - De inledande stadierna av COSMOS-baserad TPD
bor ske tidigt pa lasaret for att etablera en grundlaggande forstaelse for open schooling, SSIBL
(Socio-Scientific Inquiry-Based Learning) och COSMOS-principer. Denna tidiga start ar idealisk
for att orientera larare med COSMOS mal och ramverk, férse dem med en konceptuell grund
innan de Dborjar integrera SSIBL-aktiviteter i sina lektionsplaner. | praktiken kan
introduktionssessioner innehalla workshops och seminarier om COSMOS:s karnkoncept,
sasom vikten av samhallsintegration i naturvetenskaplig utbildning och rollen som CoPs
(Communities of Practice). Att lansera TPD tidigt gor det ocksa mojligt for larare att borja lasaret
med ett nytt perspektiv pa naturvetenskaplig utbildning, och anpassa sina planer och mal med
COSMOS-ideal fran borjan.

e Samarbeta i projektplanering innan start av en SSIBL - COSMOS-metoden innebar att larare
samdesignar SSIBL-enheter med samhaéllsaktorer, sasom lokala experter, forskare och
beslutsfattare, inom CoPs. For att forbereda detta samarbete dar det avgorande att
implementera TPD innan de faktiska planerings- och samdesignfaserna. Denna timing gor det
mojligt for larare att forsta SSIBL-modellens struktur - "Fraga, ta reda pa, agera" - och uppskatta
dess betydelse for att ta itu med sociovetenskapliga fragor som ar relevanta for elevernas liv.
Genom att genomféra TPD innan samarbetsplanering framjas en produktiv miljo, vilket
sakerstdller att ldrare ar redo att bidra effektivt till CoP-moten och anpassar sig till
samhallspartnernas expertis och forvantningar.

e Halvarsskiftet for reflektion och anpassning - Mitt i l&saret ar en idealisk tid for TPD-sessioner
fokuserade pa reflekterande praktik. Nar ldrare implementerar initiala SSIBL-baserade
lektioner drar de nytta av strukturerade reflektionssessioner som underlattas av olika
intressenter. Dessa sessioner hjdlper larare att bedoma sina framsteg, dela utmaningar och
identifiera omraden for anpassning eller forbattring. Genom att implementera TPD i det har

skedet drar man nytta av lararnas senaste erfarenheter, vilket ger dem ett tillfalle att reflektera
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Over sitt engagemang med elever och CoPs. Denna reflekterande praxis ar vasentlig for att
forfina deras forstdelse av COSMOS och sdkerstalla att deras undervisningsmetoder
dverensstammer med projektets mal.

e Vid nyckeltidpunkter for CoP-engagemang - COSMOS betonar starkt samhallsengagemang,
och TPD-sessioner ar mest effektfulla nar de ar tidsinstallda for att sammanfalla med kritiska
ogonblick av samhéllsengagemang, sdasom planeringsfaser, intressentmoten eller
feedbacksessioner. Att till exempel halla TPD-workshops innan stora CoP-moéten kan starka
lararnas forstaelse for sina roller som handledare och hjédlpa dem att skapa strategier for
effektivt samarbete med externa partners. Att anpassa TPD sakerstaller att larare ar val
forberedda for att representera sina utbildningsmal, framja konstruktiv dialog och uppratthalla
relationer med samhallsmedlemmar som bidrar till open schooling.

o Arsslutssessioner fér konsolidering och framtidsplanering - Nar lasdret avslutas kan TPD-
initiativ fokusera pa att konsolidera lararnas ldarande, bedoma effekten av SSIBL-
implementeringar och forbereda sig for framtida cykler. Detta skede later larare reflektera Gver
arets prestationer och utmaningar och 6vervaga forbattringar for det kommande lasaret. TPD-
sessioner i slutet av dret involverar ofta en omfattande genomgang av COSMOS-principer,
utbyte av basta praxis mellan skolor och diskussioner om pagdende stédbehov. Denna
tidpunkt ar fordelaktig for att framja en kansla av prestation, framja hallbarhet och faststalla

mal for att fordjupa COSMOS-metoden under det foljande aret.

4.5.3. Var ska man genomfora larares professionella utvecklingsinitiativ?

Att implementera Teacher Professional Development-initiativ (TPD) fokuserade pa att fordjupa larares
forstaelse for COSMOS-metoden ar mest effektivt nar det ar strategiskt placerat i olika utbildnings- och
samhallsmiljoer. COSMOS-baserade TPD syftar till att framja open schooling genom platsbaserade
larmiljoer som mojliggdr meningsfulla kontakter mellan skolor, samhallen och lokala experter. Nagra

exempel pa optimala installningar for COSMOS-baserade TPD-initiativ:
e Skolbaserade inlarningsmiljoer - TPD-sessioner som hdlls inom lararnas egna skolor ger en

valbekant miljo som stdder omedelbar praktisk tillampning och kontextualisering. Skolbaserad

utbildning tillater TPD-handledare att skraddarsy COSMOS-principer, sdsom Socio-Scientific
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Inquiry-Based Learning (SSIBL), till de unika behoven i varje skolas utbildningsmiljo. Nar larare
deltar i TPD-sessioner pa sin egen skola kan de latt diskutera specifika utmaningar och
mojligheter relaterade till sina egna klassrum, vilket gor det lattare att inforliva SSIBL-praxis.
Dessutom forstarker implementeringen av TPD direkt i skolor upprattandet av Communities
of Practice (CoPs) med interna intressenter, inklusive skoladministratorer och kollegor, vilket
framjar ett starkt stodnatverk som ar avgorande for hallbarheten i open schooling.

e Samhallsorienterade platser - sdasom bibliotek, samhallscentra eller miljoorganisationer,
tillhandahaller vardefulla sammanhang for TPD-sessioner, sarskilt de som fokuserar pa att etablera
och samarbeta med CoPs. Att genomfora TPD utanfor skolans lokaler hjélper larare att f& kontakt
med lokala experter och samhadllspartners som ger ytterligare insikter om relevanta
sociovetenskapliga fragor (SSI). Till exempel, en TPD-session som halls pa ett lokalt
vetenskapsmuseum eller en miljdorganisation gor det majligt for larare att utforska hur deras
laroplan kan inkludera praktiska aktiviteter relaterade till hallbarhet, biologisk mangfald eller
folkhdlsa. Dessa gemenskapsrelaterade miljder uppmuntrar ldrare att vidga sina
utbildningsperspektiv och inse vikten av att integrera extern expertis i elevernas larande.

o Hogre utbildningsinstitutioner for tillgang till akademisk expertis - Hogre utbildningsinstitutioner
(HEIl) fungerar som en idealisk plats for TPD-sessioner som syftar till att férankra ldrare i de
teoretiska aspekterna av COSMOS-metoden. Institutionerna ger tillgang till akademiska experter,
forskare och resurser som oOkar lararnas forstaelse for open schooling, SSIBL och fragebaserad
pedagogik. Sessioner som halls pa universitet eller hogskolor inkluderar ofta workshops,
forelasningar och diskussioner som underlattas av experter som kan vagleda larare i att anpassa
COSMOS-principerna till bredare utbildningsforskning och pedagogiska teorier. Dessutom starker
sessioner som anordnas av larosaten samarbetet mellan larare och akademiska partners, vilket
framjar ett natverk som stoder kontinuerligt larande och professionell tillvaxt.

e Virtuella plattformar for flexibelt, I6pande stdd - Onlineplattformar blir allt mer vardefulla for att
leverera flexibel och tillganglig TPD, sarskilt for skolor i avidagsna omraden eller de som behdver
kontinuerligt stod. Virtuella TPD-sessioner, webbseminarier och diskussionsforum tillater larare att
engagera sig i COSMOS-principer oavsett geografiska begransningar, vilket gor dessa sessioner
mycket inkluderande. Virtuella installningar gor det ocksa mojligt for HEl-partners och TPD-
handledare att erbjuda regelbundna incheckningar, dela resurser och uppmuntra peer-to-peer-

utbyten mellan skolor och regioner. Detta onlineformat ar sarskilt effektivt for uppféljnings- och
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reflektionssessioner, dar larare kan diskutera implementeringsutmaningar, dela framgangsrika
metoder och forstarka den 6ppna skolgadngen inom sina specifika sammanhang.

e Miljdbmassiga och verkliga kontexter for erfarenhetsbaserat ldrande - Att ta TPD-initiativ in i
verkliga miljoer relaterade till SSler - som naturreservat, naturvardsplatser eller
sjukvardsinrattningar - ger erfarenhetsbaserat ldrande som 6kar lararnas forstaelse for SSIBL:s
verkliga relevans. | dessa miljoer kan larare observera effekterna av sociovetenskapliga fragor pa
egen hand, vilket gor det mojligt for dem att battre relatera dessa fragor till klassrumsinlarning. Till
exempel kan en TPD-session i ett lokalt naturskyddsomrade fokusera pa héllbarhet och biologisk
mangfald, och visa ldrare hur man Oversatter dessa teman till undersokningsbaserade
klassrumsaktiviteter. Dessa installningar forstarker COSMOS mal att dverbrygga naturvetenskaplig
utbildning med samhallsengagemang, och utrusta larare att ge eleverna relevanta och effektfulla

inlarningsupplevelser.

4.5.4. Hur strukturerar man insatser for larares professionella utveckling?

Att strukturera initiativ for larares professionella utveckling (TPD) for att fordjupa lararnas forstaelse
for COSMOS-metoden kraver ett stegvis, samarbetande och reflekterande ramverk. Denna struktur
gor det mojligt for larare att gradvis anta COSMOS principer for open schooling och effektivt
implementera Socio-Scientific Inquiry-Based Learning (SSIBL) i sina klassrum och samhallen. Genom
att integrera teoretiska grunder, praktisk tillampning och I6pande stod framjar TPD-ramverket hallbar
och meningsfull naturvetenskaplig utbildning. Nyckelkomponenterna for att strukturera COSMOS-
baserad TPD ar:

e Fas 1: Konceptuella grunder och orientering - Den inledande fasen av TPD fokuserar pa att
introducera larare till karnkoncepten och malen for COSMOS-metoden. Detta inkluderar en
djupgaende utforskning av open schooling, SSIBL, och rollen som Communities of Practice (CoPs)
for att framja samarbete mellan larare, elever och samhallsaktorer. Orienteringssessioner bor
betona hur COSMOS-metoden kopplar samman naturvetenskaplig utbildning med
sociovetenskapliga fragor (SSI), relevanta for elevernas liv och lokala sammanhang. Genom
workshops och seminarier utvecklar larare en stark teoretisk grund som placerar deras arbete

inom de bredare malen for samhallsfokuserad naturvetenskaplig utbildning. Den har fasen ar
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ocksa en mojlighet att introducera larare till resurser och material som kommer att stodja deras
inlarningsresa.

e Fas 2: Praktisk tillampning genom samdesign och samarbetsplanering - Efter att ha fatt en
konceptuell forstaelse gar lararna dver till praktisk tilldmpning genom att samarbeta med CoP-
medlemmar, inklusive lokala experter, intressenter och representanter for samhallet. | den har
fasen samdesignar larare SSIBL-baserade inlarningsenheter centrerade kring SSl:er, med hjalp av

2n

SSIBL-modellens steg: "Fraga", "Ta reda pa" och "Agera." Larare uppmuntras att arbeta tillsammans
for att identifiera relevanta SSlier och utveckla lektionsplaner som involverar eleverna i
forfragningsbaserade larprocesser. Detta skede inkluderar praktiska workshops, gruppaktiviteter
och planeringssessioner som stodjer larare i att Oversatta teoretisk kunskap till praktiska
undervisningsstrategier. Denna fas gynnas av inkluderingen av larosateshandledare, som vagleder
larare i att anpassa sina laroplaner till COSMOS principer for open schooling.

e Fas 3: Implementering och observation i kiassrummet - Implementeringen ar strukturerad sa att
larare kan tillampa SSIBL-baserade lektionsplaner i verkliga klassrumsmiljoer samtidigt som de far
stod fran TPD-handledare. Larare genomfor SSIBL-aktiviteter med elever och engagerar dem i
undersokningsbaserade larandeupplevelser som riktar sig till utvalda SSI. Den har fasen involverar
observation av TPD-handledare, CoP-medlemmar eller HEI-partner, som ger konstruktiv feedback
for att hjalpa larare att forfina sitt tillvagagangssatt. For att stodja anpassning till specifika
skolsammanhang kan TPD-sessioner anpassas, Vilket ger flexibilitet i lektionsstruktur, varaktighet
och resurser. Denna upplevelsefas ar avgorande for att larare ska se effekterna av COSMOS-
principer och bygga upp fortroende for att implementera metoder for open schooling.

e Fas 4: Reflekterande praktik och peer-feedback - Reflektion &r en karnkomponent i COSMOS-
baserad TPD, som uppmuntrar larare att kritiskt analysera sina erfarenheter av att implementera
SSIBL och arbeta inom CoPs. Strukturerade reflektionssessioner ger larare mojlighet att utvardera
vad som fungerade bra, diskutera utmaningar och identifiera forbattringsomraden. Denna fas
inkluderar ofta peer-feedback-sessioner, som underlattas av TPD-samordnare, dar larare kan dela
insikter och lara av varandras erfarenheter. Reflektion fordjupar lararnas forstaelse for open
schooling, starker deras roll som handledare av undersokningsbaserad naturvetenskaplig
utbildning och hjalper dem att forfina sina metoder for framtida SSIBL-projekt. Implementerings-
och observations- och reflekterande praktikfaser ar dock inte strikt atskilda utan sker pa ett

sammankopplat satt.
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e Fas 5: Kontinuerligt stéd och resurser for hallbarhet - For att sakerstélla att larare fortsatter att
tillampa och utvecklas i sin anvandning av COSMOS-metoden, ar kontinuerligt stéd avgdrande.
Denna fas innebar kontinuerlig tillgang till resurser, repetitionsworkshops och uppféljningsmoten.
HEl-partners och TPD-handledare spelar en nyckelroll i att erbjuda vagledning, felsbkning och
uppdateringar om bdasta praxis inom ¢ppen skola och SSIBL-pedagogik. Larare uppmuntras ocksa
att forbli aktiva i sina CoPs, uppratthalla kontakter med samhéllspartners och utforska nya SSl:er
som kan berika elevernas larandeupplevelser. Detta stodsystem starker hdllbarheten i COSMOS-
metoden, vilket gor det majligt for larare att anpassa sina metoder och fordjupa sitt engagemang
i open schooling over tid.

e Vtterligare strukturella element

0 Blended Learning: COSMOS TPD kombinerar personliga workshops, community-baserade aktiviteter

och virtuella sessioner, vilket ger flexibla inlarningsalternativ. Denna blandning gor det mojligt for larare

att engagera sig nar det passar dem samtidigt som de far hela utbudet av utbildning och stod.

0 Resurs- och reflektionsguider: Strukturerade reflektionsguider och instruktionsresurser

tillhandahalls under varje fas, vilket gor det mojligt for larare att systematiskt bygga vidare pa sin

forstaelse av COSMOS och anpassa material for olika utbildningssammanhang.

o Skraddarsy resurser till nationella laroplanskrav - Varje lands utbildningssystem har specifika

laroplanskrav, vilket kraver anpassningar i COSMOS TPD for att anpassa sig till nationella standarder.

Till exempel, i Israel, &r TPD-resurserna anpassade till nationella mal for naturvetenskapliga laroplaner

for att sakerstdlla att SSIBL-enheter somlost kan integreras utan att kompromissa med det

obligatoriska innehdllet. Omvant, i sammanhang med mer flexibla ldroplaner, sdsom
grundskolenivderna i Nederlanderna, har larare storre frinet att experimentera med SSIBL och open
schooling, vilket mojliggdbr mer innovativa anpassningar inom COSMOS-ramen. Att anpassa TPD-
resurser till Ilaroplansstandarder sakerstaller att larare kan implementera COSMOS utan att strida mot

skolans akademiska mal.

4.5.5. Integrering av lokal gemenskap och engagemang av intressenter

COSMOS betonar att bygga CoPs som inkluderar en mangfald av lokala intressenter; dock kan

tillgéngligheten och engagemanget for dessa intressenter skilja sig at beroende pa sammanhang. |

urbana sammanhang, som skolor i Storbritannien, ar partnerskap med lokala museer eller miljobyraer
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mer tillgangliga, medan landsbygdsskolor kan fokusera pa att engagera lokala bonder eller mindre
samhallsorganisationer. Partners anpassar TPD genom att identifiera och involvera intressenter som
ar relevanta och lattillgangliga inom varje gemenskap, vilket sakerstaller att COSMOS-metoden ar

genomforbar och effektfull for varje skolas unika miljo.

4.5.6. Hur I6ser man nagra problem i samband med ldrares professionella utvecklingsinitiativ?

Genomforandet av initiativ for larares professionella utveckling (TPD) inom COSMOS-ramverket har
inneburit flera utmaningar som varierar mellan utbildnings- och kulturella sammanhang. Att inse dessa
svagheter, hinder och svarigheter ar avgérande for att utveckla strategier som sakerstaller att TPD-
initiativ effektivt kan stédja larare i att anta COSMOS 6ppna skolgang och forfragningsbaserade
tillvagagdngssatt. Har ar ndgra av de viktiga problem som uppstatt, tillsammans med forslag pa
|6sningar for att [6sa dem:

e Begrdnsad tid och schemaldggningskonflikter - Larare har ofta krdvande scheman med minimal
tid tillganglig for ytterligare utbildning, vilket gor det utmanande att konsekvent delta i TPD-
sessioner. | vissa sammanhang jonglerar larare med hog undervisningsbelastning och kan sakna
flexibilitet i sina scheman, vilket begransar deras formaga att delta fullt ut i COSMOS TPD. For att
hantera tidsbrister kan COSMOS TPD struktureras som modular, flexibel utbildning med korta,
intensiva sessioner som passar in i lararnas scheman. Virtuella TPD-komponenter, sasom
webbseminarier och onlineresurser, kan komplettera personliga sessioner, vilket gor att larare kan
engagera sig asynkront. Dessutom kan inkorporering av TPD i befintliga professionella
utvecklingsdagar i skolkalendern hjalpa till att maximera narvaron och minimera storningar.

o Otillracklig fortrogenhet med begreppen open schooling - | manga skolor kan larare ha begransad
tidigare erfarenhet av open schooling och samhallsbaserad naturvetenskaplig utbildning. Denna
ovana kan leda till tveksamhet till COSMOS-principer, eftersom ldrare kan kanna sig oférberedda
pa att koppla ihop klassrumsinldrning med gemenskapsbaserade SSIBL-aktiviteter. For att
overvinna detta bor COSMOS TPD-initiativ borja med grundlaggande workshops som introducerar
open schooling koncept genom relaterade exempel och steg-for-steg-guider. Interaktiva sessioner
dar larare arbetar med fallstudier eller simulerade SSIBL-scenarier kan oka fortroendet och
fortrogenhet. Att para ihop larare med mentorer eller erfarna pedagoger som kan ge vagledning

om samhéllsengagemang och integrering av open schooling ar ocksa fordelaktigt.
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e Svarigheter att etablera partnerskap - Att etablera och uppratthalla relationer med samhéllets
intressenter, sasom lokala experter och organisationer, &r en central aspekt av COSMOS-modellen.
Men i vissa regioner kan dessa partnerskap vara utmanande att sakra pa grund av brist pa
lattillgangliga intressenter eller otillrackliga resurser for att stddja samarbete. TPD-initiativ kan
inkludera utbildning i att bygga och hantera samhadllspartnerskap, forse larare med
natverksstrategier och mallar for uppsokande kommunikation. Att uppmuntra skolor att utse en
dedikerad samhallskontakt kan effektivisera intressenternas engagemang och sakerstalla
konsekvent kommunikation. Dessutom kan virtuella partnerskap (t.ex. webbseminarier med
externa experter eller virtuella studiebesok) fungera som alternativ dar lokala partnerskap inte ar
genomforbara.

e Resursbegransningar och brist pad finansiering - Att genomfora SSIBL-aktiviteter kraver ofta
material, transporter eller externa resurser, vilket kan ligga utanfor budgeten for vissa skolor.
Resursrestriktioner kan begransa omfattningen av TPD-sessioner och den praktiska tillampningen
av COSMOS-principer, sarskilt i utbildningsmiljoer med laga resurser. COSMOS kan forsoka
tillhandahélla resurspaket eller lagkostnadsaktivitetsidéer som gor det mojligt for larare att
genomfora SSIBL med minimalt med material. Dessutom kan utbildning om att skriva bidrag eller
identifiera lokala sponsringar ge skolor mojlighet att sakra ytterligare finansiering. Virtuella
komponenter i SSIBL-aktiviteter, sdsom onlinedataresurser eller virtuella experiment, kan ocksa
bidra till att minska beroendet av fysiska resurser samtidigt som det ger en interaktiv
inlarningsupplevelse.

e Motstand mot pedagogisk forandring - Larare som ar vana vid traditionella naturvetenskapliga
utbildningsmetoder kan vara motstandskraftiga mot att ta till sig nya pedagogik, sarskilt om dessa
metoder kraver betydande forandringar av deras undervisningsstil. COSMOS-modellen, som
betonar samhéllsorienterat och undersokningsbaserat larande, kan uppfattas som ett avsteg fran
konventionella laroplaner, vilket leder till tvekan. Att borja med sma, hanterbara SSIBL-aktiviteter i
klassrummet innan de gar over till fullstdndiga samhallsbaserade projekt kan hjélpa larare att
anpassa sig bekvamt. Att visa upp framgangsberéttelser och vittnesmal fran andra ldrare som har
implementerat COSMOS framgangsrikt kan ocksa hjalpa till att minska motstandet genom att visa
tillvagagangssattets praktiska fordelar.

e Sprak- och kulturella barrigrer - | flersprakiga eller mangkulturella sammanhang kan

sprakbarridarer och kulturella skillnader hindra larares forstdelse av TPD-innehdll och deras
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formaga att implementera det effektivt. | vissa regioner kanske det inte finns direkta 6versattningar
for viktiga COSMOS-koncept, vilket leder till potentiella missforstand. Att tillhandahéalla TPD-
material pa flera sprak och anpassa terminologin for att vara kulturellt relevant ar avgérande steg.
COSMOS bor involvera lokala handledare som forstar kulturella nyanser och kan oversétta koncept
till lokalt meningsfulla idéer. Visuella hjalpmedel, forenklat sprak och verkliga exempel kan
ytterligare stddja lararnas forstdelse, sarskilt nar direkt 6versattning inte ar mojlig.

o Utmaningar med att anpassa TPD till nationella laroplansstandarder - Olika lander har specifika
laroplansstandarder, och larare kan kdmpa for att férena COSMOS principer for open schooling
med stela nationella laroplaner. Detta kan begransa i vilken grad larare kanner att de kan tillampa
COSMOS-metoder inom sina foreskrivna undervisningsramar. COSMOS TPD bor innehdlla en
komponent for kartlaggning av laroplanen som vagleder larare om hur man anpassar SSIBL-
aktiviteter till befintliga laroplansstandarder. Att tillhandahalla mallar och exempel pd hur
COSMOS-principer kan stodja nationella laranderesultat kan hjalpa larare att se kompatibiliteten
mellan open schooling och deras laroplaner. Flexibilitet i val av SSI gor det maojligt for larare att

valja teman som naturligt kompletterar nationella standarder, kan ocksa underlatta anpassningen.

OBS: For mer information om COSMOS Teacher Professional Development, bestk denna

webbsida:hyperlink
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5. Framija hallbarheten av COSMOS-
modellen i skolor

Att framja hallbarheten hos COSMOS-modellen i skolor innebar att framja en miljo dar open schooling
och sociovetenskapligt undersckningbaserat larande (SSIBL) ar inbaddade i skolkultur, laroplan och
partnerskap. Ett projekts hallbarhet avser dess formaga att uppratthalla sina resultat, fordelar och
verksamhet pa lang sikt, utan att krava kontinuerliga externa resurser eller stod utover dess initiala
finansiering eller upplagg. Ett hallbart projekt ar utformat for att fortsatta leverera varde och uppfylla
sina mal efter projektets livscykel, vilket sakerstéller bestdende positiva effekter. Det har avsnittet ger
insikter och handlingsbara steg for larare, skolledare och beslutsfattare for att sakerstalla att COSMOS-

modellen forblir effektiv och effektfull.
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5.1. Att Bygga en Open Schooling Kultur

5.1.1. For Larare

For att inforliva COSMOS-modellen i vardagliga undervisningsmetoder bor larare fokusera pa att
koppla samman naturvetenskapliga lektioner i klassrummet med verkliga frégor som ar viktiga for
elever och deras samhallen. Att valja sociovetenskapliga fragor (SSI) som ar relevanta for elevernas liv
uppmuntrar aktivt deltagande och hjdlper eleverna att se vardet av sitt ldarande utanfor klassrummet.
Larare kan utveckla lektionsplaner som inkluderar SSIBL-aktiviteter, vilket gér undersokningsbaserat

larande till en integrerad del av naturvetenskaplig utbildning.

5.1.2. For Skolledare

Att framja en kultur av open schooling bérjar med att skapa en stddjande miljo for larare. Skolledare
kan hjalpa till genom att underlatta tid for professionell utveckling, uppmuntra granséverskridande
samarbete och tillhandahalla resurser som gor det mojligt for larare att integrera COSMOS-principer
i sina lektioner. Genom att stddja initiativ som involverar samhallspartnerskap och SSIBL, signalerar

skolledare sitt engagemang for att uppratthalla COSMOS-modellen i sin skolas kultur.

5.1.3. For Policymakers

Policymakers spelar en viktig roll for att stodja hallbarheten i COSMOS-metoden genom att integrera
principer for open schooling i nationella utbildningsramar. Detta kan inkludera revidering av laroplaner
for att uppmuntra SSIBL-baserad undersokning och projektbaserat larande som karnkomponenter i
naturvetenskaplig  utbildning.  Politik  som  stimulerar  eller  finansierar  professionella
utvecklingsmdjligheter i open schooling kan ytterligare stodja skolor i att anvanda sig av COSMOS-

modellen.

52. Att starka engagemanget for gemenskap bland
intressenter

5.2.1. For larare
Larare kan framja hdllbarhet genom att bilda och varda relationer med lokala experter, sasom

miljovetare, sjukvardspersonal eller branschledare, som kan bidra med verkliga perspektiv till SSIBL-
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laroplanen. Att bjuda in intressenter att delta i klassrumsaktiviteter, eller organisera besdk hos lokala

organisationer, forstarker relevansen av open schooling och fordjupar elevernas engagemang.

5.2.2. For skolledare

Skolledare kan underlatta partnerskap med intressenter genom att utse en samhallskontakt eller
samordnare som hanterar relationer med externa organisationer. Att anordna skolevenemang som
visar upp elevernas arbete pd SSI, som vetenskapsmassor eller samhallsutstallningar, starker
kopplingen mellan skolan och lokala intressenter. Detta konsekventa engagemang forstarker skolans

roll som en aktiv del av samhallet och framjar COSMOS-modellen.

5.2.3. For policymakers

Policymakers kan framja hallbarhet genom att stodja policyer som uppmuntrar samhallsengagemang
i skolor. Bidrag, skatteformaner eller erkannanden for organisationer som aktivt deltar i skolaktiviteter
kan uppmuntra fler samhallsmedlemmar att engagera sig i COSMOS-modellen. Att skapa plattformar
for natverk mellan skolor och lokala organisationer gor det ocksa lattare for skolor att knyta an ftill

potentiella partners.

5.3. Sakerstalla kontinuerlig larares professionella utveckling
(TPD)

5.3.1. For Larare

Lopande professionell utveckling ar avgorande for att larare ska halla sig a jour med basta praxis
inom open schooling och SSIBL. Larare kan delta i mentorsprogram, workshops och onlinekurser
som hjalper dem att forfina sina fardigheter och utdka sina kunskaper. Reflekterande praktik, som att
granska och diskutera SSIBL-aktiviteter med kollegor, sakerstaller kontinuerliga forbattringar av

implementeringen av COSMOS-modellen.

5.3.2. For Skolledare
Skolledare kan stddja hdllbarhet genom att géra det mojligt for larare att utvecklas och uppmuntra

larare att delta regelbundet iTPD-aktiviteter kopplade till COSMOS-modellen. Att tilldela
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budgetresurser for utbildning och tid inom skolschemat for larare att delta i COSMOS-workshops
framjar en larandekultur. Att underlatta lararutbyten eller samarbeten med andra skolor med hjalp

av COSMOS-modellen kan ocksa vidga larares perspektiv och fardigheter.

5.3.3. For Policymakers

For att uppratthalla att COSMOS-modellen fungerar kravs att beslutsfattare stoder TPD-program
fokuserade pa open schooling. Finansiering av TPD-program, upprattande av regionala centra for
SSIBL-utbildning eller erbjuda ackreditering for larare som ar skickliga i open schooling metoder
stimulerar fortsatt tillvaxt. Dessutom gor policyer som kraver TPD i undersokningbaserat och
samhallsfokuserat larande det lattare for skolor att uppratthalla att COSMOS-modellen fungerar i

praktiken.

5.4. Integrering av COSMOS i skolans laroplaner och policyer

5.4.1. For Larare

Larare kan arbeta inom den befintliga laroplanen for att identifiera omraden dar SSIBL naturligt
Overensstammer med nationella eller regionala standarder. Att utveckla lektionsplaner som
integrerar SSIBL i standardmal for laroplanen, sdsom miljévetenskap eller samhallsutbildning,
sakerstaller att COSMOS ar inbaddat i vanliga kurser. Larare kan forespraka SSIBL-inkludering genom

att visa den positiva effekten av dessa aktiviteter pa elevernas engagemang och laranderesultat.

5.4.2. For Skolledare

Skolledare kan framja hallbarhet genom att anpassa skolans policyer och laroplaner till COSMOS
principer. Att uppmuntra tvarvetenskapliga projekt och flexibel lektionsplanering framjar och
skolmiljé som framjar undersokningsbaserat larande. Skolledare kan ocksa arbeta med larare for att
dokumentera och dela framgangsrika SSIBL-projekt, skapa en portfolj som belyser metodens

effektivitet och stodjer pagaende laroplansintegration.

5.4.3. For Policymakers
Policymakers kan stodja integrering av laroplanen genom att skapa flexibla standarder som tillater

inkludering av open schooling och SSIBL-aktiviteter. Finansiering av pilotprogram som testar SSIBL-
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integrering i olika amnen kan ge insikter i effektiva strategier for implementering. Policyer som
erkanner och beldnar skolor som framgangsrikt anvander SSIBL-praxis uppmuntrar antagandet av

COSMOS pa systemniva.

5.5. Att Utvardera

5.5.1. For Larare

Larare kan anvanda verktyg for sjalvbedémning, feedback fran elever och klassrumsobservationer for
att utvardera effektiviteten av SSIBL-aktiviteter. Att reflektera Over elevernas svar pa COSMOS-
baserade projekt hjdlper larare att anpassa sina metoder och tillhandahaller data for framtida
forbattringar. Att dela resultat och erfarenheter med kollegor framjar kollektiv tillvaxt och forfining av

COSMOS-modellen inom skolan.

5.5.2. For Skolledare

Skolledare kan stodja hallbarhet genom att implementera system for att utvardera COSMOS inverkan
pa elevers larande och skolkultur. Regelbundna utvarderingar, undersokningar och
aterkopplingsslingor gor att skolledare kan mata effektiviteten av SSIBL-initiativ. Att erkanna och fira
framgdngar, sasom forbattrat elevengagemang eller samhallsengagemang, starker skolans

engagemang for COSMOS.

5.5.3. For Policymakers

Policymakers spelar en viktig roll for att uppratthalla COSMOS genom att stddja forskningsinitiativ som
mater de langsiktiga effekterna av open schooling. Att uppratta matt for SSIBL-framgang, finansiera
longitudinella studier och sprida resultat pa nationell eller regional niva hjalper till att skapa en
datadriven grund for COSMOS pagaende implementering. Att publicera fallstudier av framgangsrika

COSMOS-skolor ger vardefulla modeller for andra att félja.
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